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Twoja Mini Wega 



FD Trinitron 

V EGA 


Poznaj wielkie mozliwosci nowej serii telewizorbw Sony Wega. Ptaskie 14" i 21" ekrany 
Sony FD Trinitron Wega gwarantujq wyjatkow^ jakosc obrazu o zwi^kszonym 
kontrascie i wyzszej rozdzielczo^ci. Zastosowanie rewoiucyjnej technologii w poi^czeniu 
z nowoczesnymi trendami estetycznymi sprawia, ze mozesz korzystac ze wszystkich 
zalet obrazu cyfrowego bez wzgledu na wielkosc pomieszczenia. 

Pi$kno w matych rozmiarach. wielki styl i technologia. Twoja Mini Wega. 
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I'/iikrokonwerter to mikrosterownik 
dodatkowo wyposazony m.in. 

w przetwornik a/c. 
Opisujemy zestaw 
ruchomieniowy mikrokonwertera 
firmy Analog Devices. 


Lidary to radary optyczne. 
Jednym z ich zastosowan jest 
pomiar wysokosci putapu 
chmur, bardzo wazny np. w 
zabezpieczeniu ruchu lot- 
niczego. 
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Jakosc wykonania ptytki obwodu 
drukowanego decyduje w duzym 
stopniu o jakosci i niezawodnosci 
urzqdzenia. Omawiamy techniczne 
mozliwosci krajowych producentow 
ptytek drukowanych. 
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Zastosowanie w przenosnych 
odtwarzaczach CD systemu odczytu 
ptyty CD odpornego na wstrzqsy 
umozliwito osobom aktywnym 
bieganie lub spacerowanie w otocze- 
niu muzyki dobrej jakosci. 
Zamieszczamy przeglqd 
rynkowy tych urzqdzen. 



Ostntnio pojawity si? na rynku 
monitory LCD wyposazone w 
tuner telewizyjny. Mog? stac na 
biurku lub bye wieszane na 
scianie. Maj? funkcje charak- 
terystyezne dla tradycyjnych 
odbiornikow telewizyjnych z 
lamp? kineskopow?. 





Popularnosc odtwarzaczy DVD 
powoduje, ze sq one t^ezone 
w jednej obudowie 
z innymi urzqdzeniami. 
Nowosci? jest 
odtwarzacz DVD 
z magnetowidem VHS. 
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DRODZY CZYTELNICY 

rokit 1965, na trzy lata pried powstaniem finny Intel, jej wspol- 
zatozyciel Gordon Moore opublikowatw czasopismie Electronics 
artykul, w ktorym przewidywat, ze liczba pojedynczych tranzy- 
storow w struktnrach scalonych bqdzie siq podwajala co roku. 
Wkrotce nieco zmodyfikowal swq regulq wydhtzajqc okres podwa- 
jania do 18 miesiqcy. Przewidywanie okazalo siq prorocze. 
W ciqgu ostatnich kilkudziesiqciu lat rozwdj elektroniki nastqpo- 
wat zgodnie z, nazwanym jego imieniem, prawem Moore'a. 
Pierwsze mikroprocesoiy (np. 4004, 8080) w latach siedemdziesiqtych zawieraty kilka ty- 
siqcy tranzystorow, mikroprocesor 80486, z kohcem lat osiemdziesiqtych, mial jui ich ok. 
miliona, a Pentium III - prawie 10 milionow. Przy takim tempie rozwoju moina jui okoto 
2015 roku spodziewac si$ procesorow ziozonych z miliarda tranzystorow. Czy tak siq sta- 
nie? Wielu fizykow i elektronikow, a przede wszystkim szefow wielkichfirm elektronicznych, 
zadaje sobie to pytanie. Amerykahski tygodnik Time zwrocil si§ z nim do samego Gordo- 
na Moore'a. Slawny konstruktor odpowiedzial : ”Sq pewne granice materialowe, gdyi 
struktuiy monolityczne sq zlozone z atomow. Mozna oczekiwac, ze po dwoch lub trzech na- 
stqpnych generacjach mikroprocesorow tempo rozwoju siq zwolni - podwajanie liczby 
elementow bqdzie nastqpowalo co 5 lat” 

Jui teraz typowe potqczenie wprocesorze Pentium ma szerokosc odpowiadajqcq 1/500 gin - 
bosci ludzkiego wlosa, a warstn>a izolujqca - grubosc 25 atomow. Klasyczna elektronika 
krzemowa dochodzi wi$c do granic swych moiliwosci, gdyz trudno bqdzie jeszcze bardziej 
zminiaturyzowac tranzystoiy. W dalszym rozwoju nastqpi odejscie od stmktur krzemowych 
lub do nich zbliionych (np.SiGe, arsenek galu). 

Sq roine prognozy na przysztofc - uklady: molekularne, optyczne, biologiczne, kM'antowe. 
W uktadach molekularnych tranzystoiy krzemowe majq bye zastqpione przez czqsteczki lub 
elektrony. Gordon Moore we wspomnianym wywiadzie wy r azil sw 6 j sc eptycyzm wobec tej 
idei stw'ierdzajqc , ie nie wyobraia sobie moiliwosci polqczenia ze sobq miliardow elemen- 
tow na poziomie molekularnym. W komputerach optycznych przeptyvi' prqdu elektiyczne- 
go bqdzie zastqpiony wiqzkami swiaita laserowego. Wiqzki mogq si$ wzajemnie krzyzowac 
i przenikac, bqdq to wiqc procesory trojwymiarowe. Zbudowano jui tranzystor optyezny, 
ktory jest niestety dose duzy. Optyezny odpowiednik komputera biurkowego musiatby bye 
wielkosci samochodu. 

Inna szansa to uklady biologiczne, a wi$c struktuiy zloione z czqsteczek DN A. W tych kom- 
puterach dwojkowy system liczenia bqdzie przypuszczalnie zastqpiony czworkowym, gdyi 
struktura czqsteczki DNA zawiera kombinacj $ czterech nukleotydow oznaczanych A,T,C, 
G. Komputer biologiczny bylby g^stwlnq rurek z ptynami organieznymi. Trudno sobie 
wyobrazic taki laptop. W dose odlegtej przysztosci mogq powstac komputeiy kwantowe osiq- 
gajqce ostateezne granice miniatuiyzacji dziqki wykorzystaniu kw'antowych wtasciwosci ato- 
mic, np. spinu. 

Na Swiqta dostaniemy wiele kartek z iyezeniami, niektore z nich grajqce. One tei sq owo- 
cem rozwoju elektroniki. Patrzqc na takq kartq warto sobie uswiadomic , ie jej procesor ma 
moiliwosci przetwarzania danych wiqksze nii wszystkie, razem wziqte, komputeiy stosowa- 
ne przez sity sprzymierzone w czasie II Wojny Swiatowej. 

JlhlaJ 

Mifych i pogodnych 
$wiqt 

Wielkanocnych 

tyezy 

fespof Rectakqyjny 


Wszystkim zyczq Wesotych Swiqt. 
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DVH8090 

MAGNETOWIDY: CYFROWE 
SVHS-ET, VHS HI-FI 


DPL2000 

AMPLITUNER DO KINA 
DOMOWEGO 
DOLBY DIGITAL/DTS 


ZESTAW GLOSNIKOW DO 
KINA DOMOWEGO 






Rodzina produktow THOMSON SCENIUM przenosi Ci^ w samo centrum akcji dzi^ki 
najlepszym w swojej klasie produktom idealnie dopasowanym do Twojego mieszkania. 


LIS1 0EALER6W THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biata, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22, tel.: 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32, 

tel.: 241-67-04; Gdynia EURO RTV AGD - Al. Zwyci<?stwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzow Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-69; Katowice 

tURC rrv AGD - Al. Rozdzinskiego 191, tel.: 032/203-90-82; EURONORM - ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40, Opal - ul. Pulawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Krakow 
M 'X CTRONICS - ul. Krolewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Konin DOMATOR - ul. Spoldzielcdw 5, tel.: 063/245-66-26; t6dz EURO RTV AGD 

~ A isudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 11/13A, tel.: 077/456-44-18; Piaseczno - ELEKTROLAND - ul. Pulawska 46, tel.: 022/716-87-48; 

ifa -Rs _ u | Bydgoska 5, tel.: 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, tel.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX - ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15; Szczecin 
L) OI' - PI. Lotnikow 6, tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel.: 022/649-31-80; Wroclaw ZUBER 
“ p l , :on6w 8, tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikolaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MARS - ul. Urszuli 3, tel.: 068/324-27-73. 


THOMSON 

Look Listen & Live 










SCHROFF w POLSCE 


ZESTAW URUCHOMIENIOWY PICSTART PLUS 


Firma Schroff, cz§sc Pentair Enclosures 
Europe, otwiera swoj oddziat w Warszawie. 
Schroff jest znanym i cenionym od wielu lat 
producentem obudow. Produkuje m.in. obu- 
dowy 19-calowe, eurokasety, magistrale 
oraz systemy obudow komputerowych, ak- 
cesoria do kontroli parametrow klimatycz- 
nych, a takze zasilacze. Schroff oferuje na 
polskim rynku w petni zintegrowane roz- 
wiqzania do potrzeb aplikacji przemysto- 
wych, elektronicznych, elektrycznych, infor- 
matycznych i wojskowych. Dziataj^c przez 
swoje biuro w Warszawie firma zamierza 
do roku 2005 przej^c ok. 1 0% udziatu w tym 
rynku w Polsce, co oznaczatoby coroczny 
wzrost obrotow o ok. 40-50%. Otwarcie od- 
dziatu Schroffa w Polsce jest odpowiedz '13 na 
szybko rosn^cy w kraju popyt na wysokiej ja- 
kosci rozwiqzania w dziedzinie obudow do 
urz^dzen elektronicznych. Schroff GmbH 
(Sp. z o.o.), Oddziat w Polsce, tel. ( 0 - 22 ) 607 
06 1 6, fax. (0-22) 607 06 21 , e-mail :schrof- 
finfo@schroff.pl (r) 



UKLAD SCALONY 
NA PASMO 1 ,8 GHz 


Naukowcy z Laboratoriow Bella firmy Lu- 
cent Technologies opracowali pierwsze krze- 
mowe uktady scalone do odbiornikow radio- 
wych uzywanych obecnie w stacjach bazo- 
wych telefonii komorkowej, zawieraj^cych 
1 0+20 uktadow scalonych z arsenku galu. Ich 
stosowanie byto, niezb^dne mimo iz arsenek 
galu jest znacznie drozszy od krzemu., Ze- 
spot opracowat odbiornik radiowy sktadajq- 
cy sii zaledwie z trzech krzemowych uktadow 
scalonych, ktory jest sto razy mniejszy, niz 
odbiornik z uktadami z arsenku galu. W do- 
datku uktady krzemowe S 3 od 1 0 do 1 00 ra- 
zy tansze w produkcji. Oparcie produkcji wy- 
t^cznie na krzemie moze w przysztosci umoz- 
liwic takze potqczenie procesora sygnatu cy- 
frowego i odbiornika radiowego stacji bazo- 
wej w jednym uktadzie. Krzemowy odbiornik 
radiowy z Laboratoriow Bella moze bye sto- 
sowany we wszystkich powszechnie uzy- 
wanych standardow telefonii ruchomej, tak- 
ze w trzeciej generaeji. (cr) 


Firma Microchip oznajmita o wprowadzeniu 
na rynek zaktualizowanej wersji uniwersalne- 
go zestawu uruchomieniowego PICSTART 
Plus, ktora umozliwia programowanie naj- 
nowszyeh kontrolerow Microchipa, takich 
jak: PIC1 6F62X oraz PIC1 8CX58. Dodatko- 
wym atutem przemawiaj^cym za zakupem 
pakietu PICSTART Plus jest dotqczony kom- 
pilator PICC Lite C dla mikrokontrolera 
PIC1 6F84A. Ze wzgl^du na olbrzymiq popu- 
larnosc tego mikrokontrolera, kompilator po- 
winien stac sii nieocenionq pomoc 3 dla 
wszystkich pragnqcych poznac specyfiki 
programowania mikrokontrolerow w j§zyku 
wyzszego poziomu. W sktad pakietu PIC- 
START Plus wchodzi probka wyzej wymie- 
nionego kontrolera, przewody potqczenio- 
we, zasilaez oraz komplet dokumentaeji. 
PIC1 6F84A jest mikrokontrolerem typu RISC 
pracujqcym przy cz^stotliwosciach do 
20 MHz i dysponujqcym 68 bajtami pami^ci 
RAM, 1 k pami^ci Flash oraz 13 portami 
I/O. Do oprogramowania PICSTART Plus 
pracuj^cego pod kontrolq systemu opera- 
cyjnego MS Windows dot^ezono rowniez 



pakiet MPLAB IDE firmy Microchip, w ktorym 
do kompilaeji, edycji i usuwania bt§dow two- 
rzonego oprogramowania wykorzystuje sii 
pojedynezy interfejs uzytkownika. Pakiet PIC- 
START Plus jest elastyeznym, a przy tym 
niedrogim narz^dziem umozliwiajqcym two- 
rzenie oprogramowania do wszystkich aktu- 
alnie dostipnych mikrokontrolerow 8 -bito- 
wych typu OTP wtqcznie z popularnymi ukta- 
dami serii PIC12CXXX i PIC16CXX. Informa- 
eje: firma GAMMA, tel./fax ( 0 - 22 ) 663-83- 
76, 663-98-87, www.gamma.pl, e-mail: 
info@gamma.pl (ih) 


MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIENIA SMARTEC Ml 2124 


Znana stowenska firma METREL wprowa- 
dzita na polski rynek pi$c nowych przyrz^- 
dow z serii SMARTEC do pomiaru parame- 
trow instalacji elektrycznych i rezystaneji 
uziemienia. S 3 to mierniki: 

□ parametrow wytqcznikow roznicowoprq- 
dowych i rezystaneji pitli zwarcia (Ml 2120) 

□ parametrow wytqcznikow roznicowoprq- 
dowych (Ml 2121) 

□ impedaneji pitli zwarciowej (Ml 2122) 

□ rezystaneji izolacji (Ml 2123) 

□ rezystaneji uziemienia (Ml 2124). 
Wszystkie te przyrzqdy S 3 montowane w er- 
gonomieznej obudowie, odpornej na udary 
mechaniczne. Duzy wyswietlacz ciektokry- 
staliczny wskazuje wyniki pomiarow i jedno- 
stki mierzonej wielkosci, wyswietla komuni- 
katy ostrzegawcze oraz sygnalizuje prze- 
kroczenie wartosci granicznych. Mierniki ma- 

j 3 pami^c do 1 000 
wynikow pomia- 
row oraz inter- 
fejs szeregowy 
RS-232. Program 
^ SMARTLink 



umozliwia wykonanie koncowego raportu po- 
miarow. Przyrz 3 dy S 3 zasilane bateryjnie 
i wykonane zgodnie z europejskimi i mi§- 
dzynarodowymi normami EN/IEC-61557 
i EN/IEC-61 01 0. Jednym z nowych przyrz 3 - 
dow jest miernik SMARTEC Ml 2124 (fot.), 
ktorym mozna mierzyc rezystaneji uziemie- 
nia stosuj 3 c jeden z kilku roznych trybow po- 
miarowych z wykorzystaniem dwoch, trzech 
lub czterech przewodow. Uzupetnieniem jest 
pomiar selektywny, w ktorym zastosowano in- 
teresuj 3 C 3 , a rzadko spotykan 3 metodi po- 
miaru rezystaneji uziemienia za pomoc 3 
dwoch c^gow (wysoko- i niskopr 3 dowych) 
bez koniecznosci rozt 3 czania, cz^sto sko- 
rodowanych, pot 3 Czen instalacji uziemiaj 3 cej. 
Zakres pomiaru rezystaneji uziemienia zale- 
zy od zastosowanej metody. W najdokta- 
dniejszej z nich, czteroprzewodowej, mozna 
zmierzyc rezystaneji od ok.O do 19,99 kQ 
w czterech podzakresach, z rozdzielczosci 3 , 
odpowiednio, 0 , 01 ; 0 , 1 ; 1 i 10 Q i doktadno- 
sc '13 podstawow 3 ±( 2 % + 3 cyfry). Przyrz 3 d 
mierzy tez rezystywnosc gruntu (do 1999 
k£ 2 m, przy odlegtosci miidzy uziemieniami 
pomiarowymi od 1 do 30 m) oraz pr 3 d do 200 
A z doktadnosci 3 podstawow 3 ±(5 % + 5 cy- 
fr). Mierzona jest rzeczywista wartosc skutecz- 
na pr 3 du, co umozliwia pomiar przebiegow 
0 ksztatcie odbiegaj 3 cym od sinusoidalnego. 
Masa przyrz 3 du: ok. 1,2 kg, wymiary 
90X160X180 mm.Dystrybutorem aparatury 
METREL jest firma Merserwis tel. (0-22)831- 
25-21, 831-42-56, http://www.merser- 
wis.com.pl (r) 
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Agilent Technologies 

Innovating the HP W3y 


Dzi^ki naszym przyrzqdom twoja praca moze bye teraz tatwiejsza. 

Spojrz tylko na najnowszy mode! analizatora stanow logicznych Agilent 16702B. 

Duzy, 12-calowy ekran dotykowy sprawia, ze wyniki pomiarow sq przejrzyste 
i czytelne. Przyjazny interfejs uzytkownika zapewnia natychmiastowy dost$p do najcz^sciej 
uzywanych okien i funkeji. Kiedy analizujesz prac§ przysztych magistral, funkeja Eye Finder 
zaproponuje optymalne ustawienia przyrzqdu. 

Co wi^cej? Jesli posiadasz karty poprzedniej generaeji analizatorow 16500, mozesz 
ich uzyc w nowym przyrzqdzie! B^dzie on takze wspotpracowat z nowymi modutami 
kolejnych generaeji. 

Jesli to Ci$ jeszcze nie przekonato, skontaktuj si§ z nami. Uzyskasz fachowq informacj^, 
szczegotowe materiaty oraz bezptatny katalog aparatury Agilent 2001 . 

AM Technologies Polska - najnowoczesniejsze rozwiqzania i technologie 
pomiarowe opracowane przez Najlepszych. 


Advanced Measurement 

Technologies 


AM Technologies Polska Sp. z o.o., Al. Jerozolimskie 146b, 02-305 Warszawa, tel. (22) 608 14 40, 
fax (22) 608 14 44, www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl 






i ZE SWIATA 


MULTIMETRY SERII FLUKE 110 

Trzy nowe modele multimetrow firmy Fluke 110, 

111,112 charakteryzujq si§ nie tylko dobrymi pa- 
rametrami, ale takze maiymi wymiarami. Te niewiel- 
kie i stosunkowo niedrogie przyrzqdy wykonujq 
wi^cej funkcji niz wiele multimetrow dwukrotnie od 
nich wi^kszych. Sq przeznaczone gtownie dla 
elektronikow i elektrykow pracujqcych w przemy- 
sle, a wiqc dla grupy odbiorcow podobnej jak mo- 
dele poprzedniej serii Fluke 1 0. Majq jednak w sto- 
sunku do tamtych pnzyrzqdow szereg ulepszen. Sq 
wyposazone w firmowy modut pomiaru rzeczywi- 
stej wartosci skutecznej, zmienionq konstrukcyjnie 
obudowq i obejmq ochronnq oraz zmodernizowa- 
ny zestaw funkcji pomiarowych. Podstawowe pa- 
rametry wyrozniajqce seri§ 1 1 0 sposrod innych podr^cznych multimetrow 
cyfrowych to podstawowa doktadnosc 0,7%, wyswietlacz 6000 cyfr oraz 
funkcje pomiaru cz^stotliwosci, pojemnosci i rezystancji. Fluke 110 mierzy 
tylko napi^cie, podczas gdy Fluke 111 i 1 1 2 mierzy zarowno napi^cie jak 
i prqd. Fluke 112 jest ponadto wyposazony w podswietlanie wyswietlacza. 
Wszystkie trzy mierniki majq r^czny lub automatyczny wybor zakresu, za- 
trzymanie wskazah wyswietlacza, rejestracj§ odczytu minimalnego, maksy- 
malnego i sredniego oraz akustyczny test diody i ciqgtosci obwodu. Mul- 
timetry spelniajq wymogi bezpieczenstwa zgodne z dokumentem I EC-1 01 0 
w zakresie CATIII-600 V. Wymiary multimetrow: 1 60X96X46 mm, masa 
350 g. Autoryzowanym przedstawicielem firmy Fluke w Polsce jest Elek- 
tronic Instrument Service, tel. (0-61)8681998, http://www.sylaba.po- 
znan.pl/fluke-eis, e-mail: fluke@sylaba.poznan.p ( mn ) 



OSCYLOSKOP GOS-6200 (200 MHz)e 
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Firma Good Will Instrument wprowadza na rynek interesujqcy oscylo- 
skop analogowy typu GOS-6200 o pasmie czestotliwosci do 200 MHz. 
Jest to oscyloskop dwukanatowy, z mozliwosciq opoznionego wyzwa- 
lania podstawy czasu. Wzmocnienie moze bye ustawiane w zakresie 
od 2 mV do 5 V/dziatke, normalna podstawa czasu od 2 ns do 0,5 
s/dziatkq, a opoznipna od 2 ns do 50 ms/dziatk§. Przyrzqd wyposa- 
zono w wiele funkcji pomiarowych. Bardzo proste w obstudze funkcje 
AUTO oraz CURSOR znaeznie utatwiajq obserwacj§ i pomiary bada- 
nych przebiegow. W trybie pracy AUTO mozna, korzystajqc z 6-cyfro- 

wego wbudowanego 
lieznika, odczytywac 
wartosci 4 roznych 
parametrow pomiaro- 
wych: czestotliwosci, 
okresu, szerokosci im- 
pulsu oraz wspotezyn- 
nika wypetnienia. 
W trybie CURSOR 
zas, z uzyeiem znaez- 
nikow wykonuje s\q 7 

rodzajow pomiarow: AU, AU %, AU dB, AT, 1/AT, AT %, A0. Funkcja AU- 
TOSET daje automatyezne ustawianie wzmocnienia, podstawy czasu 
oraz wyzwalania, zaleznie od badanego przebiegu. Oscyloskop ma tez 
funkcje SETUPS LOCK blokujqcq ustawienia pomiarowe, co jest waz- 
ne przy pomiarach dtugoczasowych, gdyz zapobiega zmianom usta- 
wienia, np. przez przypadkowe dotkniecie pokretet. Korzystajqc z pa- 
mieci przyrzqdu mozna rejestrowac i przywotywac do 10 ustawieri 
warunkbw pomiaru. Przyrzqd jest wyposazony w wyjscie sygnatu wy- 
zwalajqcego oraz wejscie modulacji osi Z (jaskrawosci swiecenia). 
Dla sygnatu telewizyjnego sq mozliwosci wyzwalania dostosowane do 
systemow NTSC/PAL/SECAM. Wymiary przyrzqdu: 310 XI 50X470 
mm (szer.,wys.,dtug.), masa ok. 9 kg. Dystrybutorem oscyloskopu 
w Polsce jest firma NDN, tel. /fax (0-22) 641 -1 5-47, e-mail: 
ndn@ndn.com.pl (r) 
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ZESTAW E5515C 
DO TESTOWANIA URZ/\DZEN 
tACZNOSCI BEZPRZEWODOWEJ 

Dzieki wprowadzeniu na ry- 
nek zestawu Agilent 
E5515C 8960 Seria 10, 
przeznaczonego do testo- 
wania urzqdzeh tqcznosci 
bezprzewodowej, firma Agi- 
lent ma zamiar zwi^kszyc 
swoj udziat w rynku zinte- 
growanych testerow do kon- 
troli produkcji telefonow komorkowych. Duza elastyeznose zestawu 1 
pod wzgledem formatow transmisji radiowej daje mozliwosc testowa- 
nia nowych systemow radiokomunikaeji ruchomej. Na dzisiejszym, 
szybko ewoluujqcym rynku telefonow komorkowych bardzo istotna 
jest opeja poszerzenia mozliwosci zestawu testujqcego 8960 Seria 
10 o testowanie dodatkowych formatow. Po zakupieniu zestawu 1 
8960 Seria 1 0 mozna tatwo poszerzyc jego mozliwosci o funkcje te- 
stowania w systemach GSM, AMPS/136, GPRS lub cdma2000 
i przeksztatcic go we w petni wyposazonq platforme E551 5C, po pro- 
stu wczytujqc nowe aplikaeje testujqce. Mozliwosc szybkiego prze- 
tqczania miedzy poszczegolnymi systemami w czasie ponizej 2 
s dowodzi, ze zestaw 8960 rzeczywiscie nadaje sie do testowania 
wielosystemowych telefonow nowej generaeji. Producenci telefo- 
now komorkowych muszq instalowac wydajne i elastyezne linie pro- 
dukcyjne, na ktorych mozna szybko uruchamiac masowq produkcje 
tanich telefonow wysokiej jakosci. Zestaw testujqcy Agilent 8960 Se- 
ries 10 spetnia te wymagania, gdyz charakteryzuje si§ tatwosciq ob- 
stugi oraz bardzo dobrq przepustowosciq, doktadnosciq i powta- 
rzalnosciq pomiarow. 

Sprzedazq i serwisem urzqdzeh kontrolno-pomiarowych HP/Agi- 
lent w Polsce zajmuje si§ wyodrebniona ze struktur HP firma AM 
Technologies, tel. (0-22) 608 14 40, faks (0-22) 608 14 44 
www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) I 

MATSUSHITA (PANASONIC) DOMINUJ/\CYM 
PRODUCENTEM BATERII W EUROPE mmsm 

Matsushita Battery Industrial Co., jeden z gtownych oddziatow koncernu 
Matsushita Electric Industrial Co., porozumiat si§ z Philips Lighting Hol- 
ding B.V. (Eindhoven, Holandia) i z Koninklijke Philips Electronics N.V. 
w sprawie przej^cia 1 00% 
udziatow w fabrykach bate- 
rii Philips Matsushita Batte- 
ry Corporation (PMBC) 
z Tessenderlo, Belgia 
i w Philips Matsushita Batte- 
ries Poland (PMBP) z Gnie- 
zna. Obydwie fabryki bqdq 

kontynuowac swoje dziatania pod nowymi nazwami: Matsushita Battery 
Belgium N.V. i Matsushita Battery Poland S.A., kazda w 60 % jest wtasno- 
sciq Matsushita Battery Industrial i w 40% Matsushita Electric Indu- 
strial. Razem zaspokajajq zapotrzebowanie catego europejskiego rynku 
na baterie Panasonic (2 miliardy sztuk). Fabryka z Tessenderlo speeja- 
lizuje si§ w produkcji baterii alkalicznych do urzqdzen o duzym poborze 
mocy. Polska fabryka produkuje baterie cynkowo-wqglowe. Dziqki inwe- 
stycjom w najnowoczesniejsze urzqdzenia, fabryka z Gniezna jest w sta- 
nie wykorzystac ogromny potenejat rynku Wschodniej Europy i Rosji. De- 
cyzja o wybudowaniu fabryki w Polsce zostaia podjqta w 1 993 roku. Dziq- 
ki trzem liniom produkcyjnym o wysokiej wydajnosci jest ona najwi^kszq 
fabrykq baterii cynkowo-wqglowych w Europie, z potencjalnq wydajnosciq 
1 miliarda baterii roeznie. W okresie 1999-2000 sprzedaz baterii cynko- 
wo-wqglowych Panasonic wzrosta w Europie o okoto 35%. W tym roku 
spodziewany jest dalszy wzrost, rz§du 20%. P.J 
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Zamawiam prenumeraty na 20001 r. 


Po raz pierwszy 



Kontynuacja 

Numer prenumeraty z 2000 roku 



Okres prenumeraty 


NIP 

Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 



Wyrazam zgody na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych 
zgodnie z ustawa.z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych odobowych (Dz.U. Nr 133. 
pozycja. 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o.. z siedzib^ w Warszawie. 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o. o. zapewniaj^ Panstwu prawo wgl^du do danych i ich 
aktualizacjy 


Podpis 


Radioelekfronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

- ,! RUCH" S.A. Oddziat Krajowe] Dystrybucji Prasy, 

01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33, 

konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 12401053-40060347-2700-401112-005 

Wptaty na prenumeraty zagraniczny przyjmujq: 

'RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza od kra- 
jowej. Dostawa odbywa siy pocztq zwykty w ramach optaconej prenumeraty 
z wyj^tkiem zlecenia dostawy poczty lotnicz^, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na III kwartat 2001 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowic do 
5 czerwca. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmuj^ wszystkie urzedy pocztowe oraz 
doryczycieie (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocz- 
towego jest utrudniony). 

Na III kwartat 2001 roku prenumeraty nalezy zamowic do 28 maja. 


PRENUMERATA 2001 



ROCZNIK ReAV/2000 M 


otrzymaja WSZYSCY 
prenumeratorzy z 2001 p. 
w PREZENCIE 

Cena prenumeraty rocznej: 

■ dlaosob K0NTYNUUJ/\CYCH 

prenumeraty z 2000 roku 

tylko 74,40 Zt (w tym 7% VAT) 
za 1 2 numerow 

■ dla N0WYCH prenumeratorow 
80,40 Zl (w tym 7% VAT) 

za 1 2 numerow 

POROWNAJ 
7,20 zt -cena kioskowa 

DLA PRENUMERATOROW: 
6,20 zt - STALI CZYTELNICY 
6,70 zt - NOWI CZYTELNICY 

Ceny zawieraj^ 7% VAT 


Prenumeraty prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. (022) 840-30-86, tel./fax 840-35-89 


Cena prenumeraty z wysytkq za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicy cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991-2000) wysyta za 
zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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NOWE FUNKCJE 
ANALIZATOROW 
WIDMA AGILENT 

Gd chwili wprowadzenia na rynek w marcu 
1399 r. serii analizatorow widma ESA-E, (patrz 
ReAV nr 5/99), firma Agilent opracowata ponad 
30 ulepszen tych przyrz^dow. Ostatnio wprowa- 
dzono mozliwosc pomiarow w sieciach GPRS 
orazwtgczach Bluetooth. Nowym udoskonale- 
niem jest tez opcja UKB z obnizeniem dolnej 
granicy czpstotliwosci z 9 kHz do 1 00 Hz lub 30 
Hz. W tp opcjp wyposazono juz wczesniej mo- 
dele Agilent E4402B (3 GHz, fot.), E4404B (6,7 
GHz) i E4405B (1 3,2 GHz), a teraz jest ona do- 
stppna takze w modelu E4407B (26,5 GHz). 
Dzipki temu rozszerzeniu mozna stosowac 
analizatory do kontroli bezpieczenstwa linii za- 
silaj^cych, identyfikacji zrodet zaktocen matej 
czpstotliwosci, pomiarow zasilania napipciem 
przemiennym 400 Hz (uzywanego np. w awio- 
nice) i sygnatow akustycznych w pasmie pod- 
stawowym.Wprowadzono tez ekranowanie wy- 



swiettacza ciektokrystalicznego (opcja 060) 
w formie siatki o drobnych oczkach naktadanej 
na ekran. Siatka zmniejsza poziom emitowa- 
nych zaktocen elektromagnetycznych popra- 
wiaj^c czutosc niektorych pomiarow. Standar- 
dowe analizatory serii ESA spetniajp wymaga- 
nia klasy A w zakresie poziomu emitowanych 
i inoukowanych zaktocen elektromagnetycz- 
nycn, podczas gdy urzqdzenia wyposazone 
w opcjp 060 spetniaj^ ostrzejsze wymagania kla- 
sy B. Inna opcja -1 20 daje poszerzenie zakre- 
su dynamicznego podczas pomiarow stabych 
sygnatow potozonych w poblizu fali nosnej. 
Rozszerzono oprogramowanie analizatorow. 
Nowa wersja oprogramowania umozliwia m.in. 
wylpczanie przyciskiem na przednim panelu 
funkcji automatycznego ustawiania zakresu. 
Umozliwia to uzytkownikom dokonywanie wy- 
boai, czy korzystanie z tej funkcji, czy tez uzy- 
skania wipkszej szybkosci w pomiarach pa- 
smowych z rozdzielczoscip ponizej 300 Hz. 
W wipkszosci pomiarow w^skopasmowych 
zwipkszenie szybkosci jest bardzo korzystne, 
zwtaszcza w anaiizatorach pracujgcych w au- 
tomatycznych stanowiskach kontroli jakosci./d 


ZESTAW URUCHOMIENIOWY MXDEV MICROCHIPA 


Zestaw ten jest przeznaczony dla konstruk- 
torow jako pomoc przy opracowaniach ukta- 
dow cyfrowych z wykorzystaniem nowej rodzi- 
ny potencjometrow cyfrowych MCP4XXXX 
firmy Microchip (patrz ReAV 3/2001). Zestaw 
MXDEV sktada sip z trzech czpsci: ptytki de- 
monstracyjnej potencjometrow cyfrowych, 
ptytki prototypowej stuzgcej do szybkiej oce- 
ny pracy konstruowanego uktadu i sprzeda- 
wanej oddzielnie ptytki uktadow sterujpcych 
MXDEV Driver Board. Umozliwia on progra- 
mowanie oraz diagnostykp dziatania poten- 
cjometrow cyfrowych w roznych zastosowa- 
niach takich jak np. uktady z programowanym 
wzmocnieniem lub napipciem przesunipcia 
(offset’u) oraz uktady programowanych fil- 
trow dolnoprzepustowych. Ponadto zestaw 
umozliwia analizp pracy potencjometrow cy- 
frowych w uktadach wyt^czania, zerowania 
i potqczen tancuchowych. Do zestawu 
MXDEV firma Microchip oferuje gratis specjal- 
ny pakiet oprogramowania MXLAB pracujq- 
cego pod nadzorem systemu operacyjnego 
MS Windows, za pomoc^ ktorego mozna 
okreslac nastawy potencjometrow na pod- 
stawie wartosci wzmocnienia (w dB lub V/V), 
napipcia przesunipcia (offset’u) lub czpstotli- 
wosci odcipcia filtru. Inne narzpdzie dostar- 

NOWE WERSJE FLAGOWYCH 

Nowa wersja systemu operacyjnego Windows 
bpdzie sip nazywac Windows XP, a pakiet Offi- 
ce otrzyma nazwp Office XP. Oznaczenie XP 
pochodzi od stowa ’’experience” (doswiadcze- 
nie, przezycie) i symbolizuje bogate i rozlegte 
mozliwosci, jakie Windows i Office mog^ zao- 
ferowac uzytkownikom dzipki ustugom sieci 
WWW obejmujqcym szerokp gamp urzpdzeh. 
Waznym celem, postawionym przy projektowa- 
niu Windows XP, byto: 

□ usprawnienie transmisji gtosu i obrazu w cza- 
sie rzeczywistym, 


IV1CP42XXX 
Evaluation Board 
User's Guide 


MCP42XXX 



czane wraz pakietem to program do analizy 
harmonicznych za pomocq szybkiej trans- 
formaty Fouriera (FFT) oraz wirtualny oscy- 
loskop. Oprogramowanie mozna uzyskac ze 
strony internetowej firmy Microchip www.mi- 
crochip.com. Jako dodatkowe elementy ze- 
stawu MXDEV sq oferowane: mikrokontroler 
Microchip Flash PlCmicro, przewod do in- 
terfejsu RS-232C, zasilacz 9 V, podwojne 
potencjometry cyfrowe oraz instrukcja obstu- 
gi. Informacje: firma GAMMA, tel. /fax 
(0-22) 663-83-76, 663-98-87, www.gamma.pl, 
e-mail: info@gamma.pl (ih) 

PRODUKTOW MICROSOFTU ■ 

□ uzyskanie dostppu do informacji w dowol- 
nym czasie i z dowolnego miejsca, 

□ tatwe wykonywanie fotografii cyfrowych i filmow, 

□ lepsze mozliwosci wyszukiwania, pobiera- 
nia, personalizacji i odtwarzania nagran. 
Office XP zwipksza produktywnosc i utatwia 
wspotpracp z innymi uzytkownikami. 

Oba produkty sp obecnie w fazie testow beta. 
Windows XP znajdzie sip w sprzedazy w dru- 
giej potowie 2001 r. Wprowadzenie do sprze- 
dazy Office XP jest planowane na koniec 
pierwszej potowy 2001 r. (cr) 




•I* PIC16F62X - pamiec programu Flash, wewnetrzny zesar 4 MHz. prezyzyjne komparatory napipcia. 16 portow 
I/O. bardzo szybki port US ART. 18- lub 20-piono\va obudowa 

❖ PICT6F87X - pamiec programu Flash zasilanic 2-5-2.5 V. 
programowanie w systemie. 1 0-bitow y przetwomik a/c. 
port USART z inlerl'cjscm RS-4S5 

❖ MPLAB IC'D - In-Circuit debugger do kontrolerow rodziny PIC16F87X 

❖ MCP60X - rodzina wzmacniaczy operacyjnych 

❖ MCP300X - rodzina 10-biiowyeh przetwomikow a/c. ntaks. 8 kanalow 

❖ MCP320X - rodzina 20-bitowych przetwomikow ;t/c. maks. 8 kanalow 

❖ MCP2510 - kontrolcr sz\n\ CAN 2.0B 

❖ MCP809/810 i MCP100/101/120/130 - uklady zerujqce 

❖ HCSXXX - uklad> ze zmiennym kodem KEELOQ 

c A / GAMMA 

01-772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel./tax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 e-mail: info@gamma.pl. www.gamma.pl 
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OBWODY 

DRUKOWANE 

tiJifJ'/.H 


1 


C 


" II 


Frezarka do ptytek drukowanych 


H 


Jakosc wykonania ptytki 
obwodu drukowanego 
decyduje w znacznym 
stopniu o jakosci 
i niezawodnosci 
urzqdzenia. 

W ponizszym artykule przedstawio- 
no mozliwosci techniczne krajo- 
wych producentow ptytek obwo- 
dow drukowanych. Obwod druko- 
wany stanowi, jak wiadomo, ptytka izolacyjna ze 
miedzianymi sciezkami, polami lutowniczymi i sty- 
kowymi wykonanymi metody trawienia folii miedzia- 
nej. Obwod jednowarstwowy sktada sie z podtoza 
izolacyjnego i warstwy miedzi o grubosci. najcz?- 
sciej 35 ,um. W obwodach dwustronnych sciezki, 
pola lutownicze i stykowe S 3 utozone po obu stro- 
nach podtoza izolacyjnego. Obwody wielowar- 
stwowe sktadajq si? z wielu warstw ze sciezkami 
t^czqcymi, rozdzielonych warstwami izolacyjny- 
mi; pola lutownicze i stykowe S 3 wytqcznie na 
warstwach zewn?trznych. 

Ptytka obwodu drukowanego spetnia w urz^dze- 
niu elektronicznym podwojn^ funkcje. mocuje me- 
chanicznie elementy i podzespoty oraz realizuje po- 
tqczenia elektryczne miedzy nimi, a jakosc jej wy- 
konania decyduje w znacznym stopniu o jakosci 
i niezawodnosci urz^dzenia. 

Wykaz firm krajowych zajmujqcych si? wielkose- 
ryjnq produkcjq ptytek obwodow drukowanych ze- 
stawiono w tablicy. 

Projektowanie obwodow 
drukowanych 

Projektowanie obwodow drukowanych odbywa 
si? na ogot przy uzyciu komputerow z odpowiedni- 
mi programami, ktore niejednokrotnie byty opisy- 
wane na naszych tamach. Wi?kszosc profesjonal- 
nych programow umozliwia, oprocz typowych >t pa- 
pierowych" wydrukow rysunkow ptytek, takze ge- 
neracj? danych do fotoploterow. do wiertarek nu- 
merycznych, do urzqdzen automatycznych reali- 
zujqcych montaz ptaski (powierzchniowy) oraz 
specyfikacji materiatowych. 

CAM350 jest modutowym programem do prze- 
gl^dania, kontroli i edycji zbiorow formatu GERBER 
i tzw. zbiorow owiercenia potrzebnych do wykona- 
nia i testowania ptytki. Program obrazuje wyglqd 
klisz z fotoplotera. Umozliwia sprawdzenie, wpro- 


wadzanie poprawek, a nast?pnie generowanie 
zbiorow poprawionych na potrzeby fotoplotera i 
wiertarki numerycznej, przy czym umozliwia wpro- 
wadzanie takich poprawek, ktorych nie mozna 
wykonac (lub jest to skomplikowane) przy wykorzy- 
staniu typowych programow do projektowania pty- 
tek. Ponadto CAM350 przeprowadza kontrol? 
zbiorow Gerbera i generuje raporty niezb?dne do 
wykonania ptytki. 

Wytwarzanie ptytek obwodow 
drukowanych 

Metody wytwarzania ptytek obwodow drukowa- 
nych S 3 silnie zalezne od wielkosci tworzonej se- 
rii, od skali produkcji. Przy produkcji jednostkowej 
i prototypowej stosuje si? metody uproszczone, np. 
r?cznego malowania sciezek na laminacie i trawie- 
nia albo wycinania ich na specjalnie do tego celu 
przygotowanych frezarko-ploterach. 

Koszty wytwarzania takich ptytek S 3 dose mate, 
wprowadzanie ewentualnych poprawek nie stano- 
wi wielkiego problemu. 

Do nowoczesnych metod wytwarzania ptytek dru- 
kowanych uktadow modelowych nalez 3 metody 
polegaj^ce na frezowaniu i wycinaniu laserem. 
Obie metody dajq si? tatwo przystosowac do ste- 
rowania programowego z komputera klasy IBM/PC. 
Wi?kszosc programow typu CAD/CAM daje si? 
adaptowac do tego celu. Niemiecka firma UPKF 
wytwarza plotery - frezarki do ptytek drukowa- 
nych sterowane programowo. Niezb?dny jest do 
wspotpracy z m 3 komputer z programem do pro- 
jektowania ptytek drukowanych i umozliwiajqcy 
wspotpracy z ploterem w standardzie Gerbera. 


Nowy ploter LPKF ProtoMat M-series (fot.) umo,:- 
liwia tworzenie ptytek do uktadow modelowych, 
dwustronnych o wymiarach do 540X540 mm, z la- 
minatu o grubosci do 3 mm, z otworami roztozc- 
nymi w siatce 0,1 cala. 

Produkcja wielkoseryjna rz^dzi si? swoimi prawa- 
mi i wymaga rzetelnego przygotowania projek-u 
oraz odpowiednich materiatow. Nie ma mozliwosci 
prowadzania poprawek w wytworzonych ptytkach, 
w przypadku stwierdzenia btydow cata wytworzo- 
na partia nadaje si? tylko do wyrzucenia. Proces 
technologiczny w przypadku produkcji wielkoseryi- 
nej sktada si? z kilku etapbw: 

□ nanoszenie mozaiki, 

□ metalizaeja otworow (ptytki dwustronne i wielo- 
warstwowe), 

□ naswietlanie, 

□ trawienie, 

□ nanoszenie maski lutowniczej, 

□ nanoszenie opisu elementow metodq sitodruki;, 

□ nanoszenie powtoki na pola kontaktowe, 

□ wiercenie i frezowanie, 

□ nacinanie ptytek w formatce technologicznej 

□ wykrawanie, 

□ testowanie elektryczne i optyezne. 

Naktadanie mozaiki przy produkcji ptytek jedno- 
stronnych najczysciej wykonuje si? fotochemicz- 
nie przy uzyciu ciektego fotorezistu, uzyskuje si? 
rozdzielczosb nawet do 6 milsow (milicali), czyli ok. 
0,15 mm. Proces technologiczny polega na nakta- 
daniu cienkiej warstwy swiattoczutej na ptytki lam - 
natu i naswietleniu obrazu mozaiki (fotolitografia). 
W porownaniu ze starszymi metodami naktadania 
mozaiki technik^ sitodruku uzyskuje si? zwi?k- 
szenie rozdzielczosci, przyspieszenie proces j 
i zmniejszenie substaneji odpadowych niebez- 
piecznych dla srodowiska. Nanoszenie maski an- 
tylutowniczej odbywa si? rowniez fotochemicznie, 
przy uzyciu fotomasek. 

Proces galwanizacji przy produkcji ptytek dwu- 
stronnych jest realizowany metodq metalizaeji bez- 
posredniej, w ktorym nast?puje aktywaeja otworow. 
Obecnie nie stosuje si? procesu naktadania che- 
mieznego miedzi, po ktorym wyst?powat nierownc- 
mierny jej rozktad na powierzchni laminatu, co 
skutkowato ktopotami w procesie trawienia. Innq ko- 
rzysci^ ze stosowania metalizaeji bezpo£redninj 
jest eliminaeja szkodliwych substaneji chemicz- 
nych i ogolne zmniejszenie zuzyeia materiatow. 
Uzyskiwane parametry ptytek obwodow drukc- 
wanych S 3 zalezne od stosowanych procesow 
i rodzajdw urzqdzen. 

Cezary Rudnicki 



Eldos 

Genesis 

ITR 

KONO 

Plater 

Techno- 

Service 

Urtex 

Rodzaje ptytek 
• jednostronne 

+ 


+ 

+ 

+ 

. 

+ 

• dwustronne 

♦ 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ (bm) 

• wielowarstwowe 

+ 


+ 

- 

+ 

+ 

- 

Wymiary ptytki [mm] 

• jedno- i dwustronne 

450 x 560 


350 x 350 

350 x 530 


440x590 

440 x 600 

• wielowarstwowe 

515x280 


335 x 305 

- 


440x590 

- 

Grubo$e ptytek [mm] 

0.2-3.2 





0, 5-3,2 

0, 4+3,2 

Liczba warstw 



8 (max 16) 

- 


10(max20) 

_ 

Szeroko$6 ScieZki [mm] 

0,15 (F) 
0,25 (S) 

0,15 

0,15 

0,1 

0,2 

0,1 

0,25 

Odst^p pomi^dzy 

0,2 (F) 

0,15 

0,15 

0,15 

0,2 

0,1 

0,25 

ScieZkami [mm] 

0,3 (S) 






&rednica otworu 

0,35+6,5 

0,3 

0,3 

0.3 

0,4 

0,6 (met) 

0,2(met) 

0,3+7, 5 


(F) - fotorezist, (S) - sitodruk, (met) - otwory metalizowane, (bm) - bez metalizaeji 

Eldos - tel. : 71 347-7902, Genessis - tel. +56 623-1825, ITR - tel. +22 818-9984, K0N0 - tel. +32 232-9389, 

Plater- +61 867-9111, Techno-Serwice - tel. +58 341-6366, Urtex- +22 835-4126 
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Przyrz^dy pomiarowe dla radiokomunikacji 


/inritsu 



Testery GSM 3GPP, generatory mikrofalowe, 
analizatory widma, w ektorowe i ska l ame , 

.. akcesoria pomiar owe,J[ 
oprogramowanie ***' 
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Wylqq?ny przedstawiciel i Sfirwia: 
ELSINCO Polska Sp. z o.o. 
ul. Gdartska 50, 01-691 Warszawa 

tel: (022) 832 40 42. fax: (022) 832 22 38 

Electronic Measurement Technology e-mail: offiQQ(p>sisinQ9,p! 

Internet: htt p:llwww.elsinco.Dl 
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prasowa: 


Dalszych informacji udzielaj^organizatorzy: 


CEE Exhibitions Sp. z o.o. 

ul. Przyokopowa 43, 01-208 Warszawa 

Mariusz Obidowski, Krzysztof Manko. 

Tel. 0 22 862 70 33, 862 70 53; Fax 0 22 862 70 35, 862 70 51 
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KEEiT 


WARSAW EXPO 
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Elektroniki uzytkowej 
Zmechanizowanego sprzetu AGD 
Hi-Fi, DVD i kina domowego 
Telefonow komorkowych 
Komputerow osobistych 
Fotografii 


kontakty business to business 

fachowa obstuga przezjedna 
z najbardziej doswiadczonych grup 
organizatorow na swiecie 


prestizowe targi dla profesjonalistow 
obecnosc pod jednym dachem: 

- rtajwiekszych dystrybutorow , 
hurtownikow, detalistow 

- konsumentow i hobbistow 

'J0 - obecnych i potencjalnych klientow 






IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


LIDAR DO MIERZENIA WYSOKOSCI 
PODSTAWY CHM 



Rys. 3. Widok celiometru wykonanego i zainstalowanego na Politechnice Warszawskie] 


Radary optyczne - lidary 
S3 wykorzysty wane jako 
narz^dzie pomiarowe od 
wielu lat. Za ich 
pomoc^ sq prowadzone 
pomiary sondazowe 
atmosfery, w ktorych 
okresla si^ sktad 
zanieczyszczen 
gazowych i aerozolowych 
atmosfery, bada 
szybkosc wiatru, 
wreszcie mierzy 
wysokosc i przekroj 
pokrywy chmur. 

P omiary tego typu wykorzystywane 
sq nie tylko do celow badawczych, 
ale rowniez jako sposob rozpoznania 
do celow wojskowych. zabezpiecze- 
nie ruchu lotniczego. czy tez istotne zrodto in- 
formacji w prognozach meteorologicznych. 
Szczegolnym przypadkiem zastosowania rada- 
row optycznych S 3 tak zwane celiometry, czy- 
li lidary do okreslenia wysokosci podstawy 
chmur. Uzywane S 3 one w meteorologii. a zwta- 
szcza w lotnictwie do zapewnienia bezpieczne- 
go l^dowania samolotow, szybowcow czy na- 
wet lotni. 

Zasady pomiaru wysokosci 
podstawy chmur 

Klasyczne optyczne metody pomiaru wysoko- 
sci podstawy chmur oparte byty na metodzie 
triangulacyjnej (rys. 1). Pionowo skierowana 
wiqzka swiatta z silnego reflektora oswietlata 


Rys. 1. Triangulacyjny 
sposob pomiaru 
wysokosci 
podstawy chmur 


^ f'K 



Rys. 2. Znieksztatcenia impulsow odbitych od chmur 


podstawy chmury wytwarzaj^c na niej widocz- 
n^ plam§ swietlnq. Plama ta byta obserwowa- 
na przez teodolit ze stanowiska oddalonego 
o odlegtosc L (rz§du 300 m) i zarazem mierzo- 
ny byt kqt elewacji tej plamy E. Wysokosc pod- 
stawy chmur jest rowna oczywiscie h = L tg E. 
W tych warunkach, oprocz wyraznej niewygo- 
dy zwi^zanej z oddaleniem stanowisk pomiaro- 
wych, wptywem pory doby na pomiar, czy sta- 
b^ automatyzacjq pomiaru, pomiar byt ograni- 
czony do wysokosci podstawy chmur okoto 
800 m. 

Znacznie doskonalszq metody mierzenia wyso- 
kosci podstawy chmur jest metoda radarowa, 
polegaj^ca na wystaniu w kierunku chmury 
krotkich impulsow swietlnych, ktore po odbiciu 
si$ od dolnych warstw chmury powracaj^ na Zie- 
mi^ z pewnym opoznieniem x proporcjonalnym 
do wysokosci podstawy chmury. Biorqc pod 
uwag§ dwukrotny przebieg tali od Ziemi do 
chmury i z powrotem wysokosc chmury okresla 
si§ prosto jako h = 1 /2 x c, przy czym C jest pr§d- 
kosciq swiatta w danych warunkach atmosfe- 
rycznych. Wobec znacznej pr$dkosci swiatta, 
zblizonej do 300 000 km/s, czasy pomiaru sq 
krotkie. Radarzysci wiedzq, ze czasowi 
x = 1 xs odpowiada odlegtosc 1 50 m. St^d pu- 
tap chmur h = 1 500 m wymaga pomiaru czasu 
rz§du 10 ps. Przyktadem takiego rozwiqzania 
jest fihski celiometr CT25K produkcji Vaisala. 
Istotn^ trudnosci^ w tego rodzaju pomiarach jest 
stabe odbicie swiatta od chmury. Wspotczynnik 
odbicia nat^zenia swiatta od chmury wynosi 
ok. 0,02. Na domiar ztego swiatto odbite rozpra- 
sza si§ we wszystkich kierunkach, oraz jest 
dodatkowo tlumione na drodze h przez ewen- 
tualnq mgt§ czy opady atmosferyczne. 
Jeszcze jednym czynnikiem ostabiaj^cym odbi- 
jane echo swietlne jest to, ze chmura nie jest 
obiektem sztywnym o scisle okreslonej po- 
wierzchni odbicia, a stanowi pewien obszar 
o roztozonych czqstkach. Fala optyczna w po- 
staci impulsu docierajqc do chmury cz^sciowo 
si§ odbija od jej zewn^trznej warstwy, a na- 
st^pnie wnika gt^biej, gdzie jest ttumiona dajqc 
stabsze odbicia od kolejnych gt^biej potozo- 
nych warstw. Odbicia od tych gt^biej potozonych 
warstw charakteryzujq si$ wi^kszymi opoznie- 
niami i dodaj 3 si$ do elementarnego odbicia od 


warstwy zewn$trznej. Na rys. 2 przedstawiono 
schematycznie, w formie prostok^tow odbicia cd 
dwu takich warstw o grubosci dh. 

W wyniku sumowania si§ elementarnych odbic 
odbierany impuls laserowy staje si§ rozmyiy 
przybieraj^c ksztatt wyktadniczy. Obliczenia 
pokazuj^, ze fala wnika do chmury jedynie na 
pewnq gt^bokosc, poniewaz elementarne odbi- 
cia gt^biej potozonych warstw S 3 silnie ttumio- 
ne i staj 3 si§ pomijalnie mate. Gt^bokosc wni- 
kania h przy ktorej wptyw dalszych elementa.- 
nych odbid jest mniejszy niz 10 %, wynosi: h n = 
0,38 V n , gdzie V n jest tak zwan 3 widzialno- 
sci 3 wzrokow 3 w chmurze, przy ktorej oko ludz- 
kie przestaje rozrozniac kontrast przedmioto'v. 
Ci, ktorzy latali samolotami i przekraczali pokry- 
w$ chmur wiedz 3 , ze odlegtosc V n moze bye 
rz^du kilku, a nawet kilkuset metrow. St 3 d cza- 
sy narastania odbitych impulsow rowne x n = 
2 hn/c mog 3 bye rz^du kilkadziesi 3 t nanose- 
kund, a nawet kilkanascie mikrosekund. 
Powyzsze trudnosci powoduj 3 , ze odbierany 
sygnat odbity od chmur jest nader staby. Dia 
skuteeznego wyroznienia odbieranego sygna- 
tu od poziomu szumow trzeba stosowac albo 
znaezne poziomy mocy sygnatow laserowych 
(setki watow, a nawet setki kilowatow), albo ku- 
mulowac moce i usredniad sygnaty od wieiu 
odbitych impulsow. Ze wzgi^du na bezpie- 
czenstwo wzroku unika si$ obecnie stosowa- 
nia sygnatow laserowych 0 duzyeh mocach, 
zwtaszcza w zakresie fal niebezpiecznych dla 
wzroku, to jest ponizej 1 ,5 pm. St 3 d rozwi 3 za- 
nia zmierzaj 3 w kierunku usredniania mocy 
z wielu odbieranych sygnatow. 

Celiometr z modulacjq kodowe 

W Instytucie Telekomunikacji Politechniki War- 
szawskiej w ramach rektorskiego programu ba- 
dawczego Inzynieria Fotoniczna” zostat opra- 
cowany celiometr wykorzystuj 3 cy sygnat lase- 
rowy 0 ci 3 gtej fali optyeznej modulowanej spe- 
cial nym kodem (rys. 3, 4). W urz 3 dzeniu tym 
moc fali wysytanej z lasera nie przekraeza 1 W, 
zas moce sygnatow odbieranych si§gaj 3 pozio- 
mu pikowatow. 

Kod moduluj 3 cy laser stanowi tak zwany ciag 
pseudoprzypadkowy, ktory sktada si^ z przypai F 
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Rys. 4. 

Celiometr z modulacjq 
kodow^ 

a -schemat blokowy 
b. c, d -przebiegi napi^c 


kowo pojawiajqcych si§ bitow w postaci zer 
i jedynek na przestrzeni okreslonej liczby bitow 
(rys. 4b). Po tej liczbie bitow ci^g powtarza si§. 
W omawianym urz^dzeniu generacj§ takiego 
kodu zrealizowano w rejestrze przesuwaj^- 
cym ztozonym z 11 przerzutnikow typu D, mi§- 
dzy ktorymi wykonane zostaty odpowiednie 
sprz^zenia. Wowczas kod ma dtugosc 2047 bi- 
tow, a jeden bit trwa okoto 0,266 ps, co odpo- 
wiada odlegtosci 40 m. Sygnat kodowy wysy- 
tany przez nadajnik dociera do chmury, odbi- 
ja sie od niej i wraca do obiektywu odbiorcze- 
go po opoznieniu zaleznym od wysokosci 
chmury h (rys. 4c). Nast^pnie sygnat optycz- 
ny skupiany jest przez obiektyw odbiorczy na 
powierzchni fotodetektora (fotodioda lawinowa), 
skad po detekcji jest kierowany do wzmac- 
niaoza. Pomiar opoznienia kodu odbieranego 
wzgl^dem kodu wysytanego przeprowadza 
si§ przez porownanie, czyli korelacj§ kodu 
odbieranego z kodem odniesienia. Kod od- 
niesienia jest takim samym kodem, jaki wysy- 
ta nadajnik, jednak opbzniony jest wzgl^dem 
niego o znana i kontrolowan^ wielkosc 
opoznienia. Petne pokrycie si§ wszystkich zer 
i jedynek obu kodow nast^puje tylko wow- 
czas, gdy czas opoznienia kodu odniesienia 
pokrywa si§ z mierzonym czasem t = 2h/c. Ko- 
relacj^ uzyskuje sie w mieszaczu przez prze- 
mnozenie ci^gu odbieranego z ci^giem odnie- 
sienia. 

Napi^cie wyjsciowe korelatora wyst^puj^ce na 
wyjsciu filtru wykazuje znaczny wzrost w mo- 
mencie petnego pokrycia si§ kodow w stosun- 


ku do napi^cia wyjsciowego uzyskiwanego przy 
innym wzgl^dnym przesuni^ciu kodow, rozni^- 
cych si§ nawet o jeden bit (rys. 4d). Sygnat na- 
pi^ciowy korelatora po sprobkowaniu w prze- 
tworniku a/c jest wysytany t^czem RS232 do 
zdalnego wskaznika komputera. 

Wewn^trznie opozniany kod jest uzyskiwany 
w rejestrze przesuwaj^cym 2, takim samym 
jak rejestr 1 , jednak kasowany w dowolnym sta- 
nie rejestru 1 . W tym celu stan rejestru 1 jest 
kontrolowany za pomoc^ licznika stanow w kro- 
kach co 1/4 bitu, co odpowiada dtugosci kroku 
10 m. Dzi$ki zastosowaniu dodatkowego licz- 
nika krokow, ktorego stan zmieniany jest wolno 
co 70 ms i porownaniu w komparatorze stanow 
obu licznikow mozliwe jest kasowanie rejestru 
2 w dowolnym, ustawianym przez licznik krokow 
stanie rejestru 1 i uzyskiwaniu dzi^ki temu zmie- 
niaj^cego si$ wolno przesuni^cia czasowego 
obu kodow. 

Poniewaz kod odniesienia jest przesuwany 
wolno, bo tylko 1 krok w ci^gu 70 ms, (co odpo- 
wiada 1 0 m w ci^gu 70 ms), wi§c napi^cie wyj- 
sciowe korelatora tez zmienia si$ wolno, 
w zwiqzku z czym korelator moze miec w^skie 
pasmo 3,75 Hz. Tak w^skie pasmo znakomicie 
ogranicza szumy. W korelatorze nast^puje wi$c 
usrednienie mocy z wielokrotnie powtarzanych 
2047 bitow ciqgu odbieranego. Wolne wzajem- 
ne przesuwanie kodow rodzi jednak pewn^ 
niedogodnosc. Otoz przesuni^cie kodow o pet- 
ny zakres pomiarowy 1270 m wymaga 127 
krokow, z ktorych kazdy trwa 70 ms co daje tqcz- 
ny czas ok. 9 sekund. 


PLOTTED: 



Rys. 5. Oscyloskopowa rejestracja echa od 
deszczu i dwu warstw chmur znajdujqcych sie 
na wysokosci 400 i 685 m 

Pomiar wysokosci podstawy chmur dokony- 
wany byt kilkoma sposobami. 
v J Na oscyloskopie z podstawy czasu 9 s przez 
obserwacj^ napi^cia wyjsciowego korelatora 
i proporcjonalny pomiar potozenia wierzchotka 
funkcji korelacyjnej wedtug proporcji: 
9 s odpowiada 1270 m. 

□ Na specjalnie wykonanym do celiometru 
wskazniku, ktory w sposob cyfrowy pokazuje 
wysokosc. 

□ Na monitorze komputera, gdzie oprocz wy- 
kresu funkcji korelacyjnej w mierzonym zakre- 
sie wysokosci chmur (1270 m) wyswietlana 
jest rbwniez cyfrowa wartosc potozenia wierz- 
chotka funkcji korelacyjnej. 

Na rys. 5 przedstawiono przyktadowo oscylo- 
skopow^ rejestracje pomiaru wysokosci podsta- 
wy dwoch warstw chmur znajdujqcych si§ na 
wysokosci 400 i 658 m. Silne echo na poczqt- 
ku wykresu jest odbiciem od deszczu. Echa 
te mozna znacznie ostabic zmniejszaj^c czutosc 
odbioru dla blisko potozonych ech. Efekt ten jest 
widoczny na rys. 5. Na tym rysunku zobrazowa- 
ny jest widok ekranu monitora komputerowego 
wyswietlaj^cego odlegtosc do chmury znajdu- 
jqcej si^ na wysokosci 860 m. Wierzchotek 
trojk^tnej funkcji korelacyjnej obliczany jest 
przez komputer jako srodek ci^zkosci trojkqta 
funkcji korelacyjnej probkowanej powyzej dowol- 
nie ustawionego progu komparacji, na przy- 
ktad 1 75 z 256. Na pocz^tku wykresu wyst^pu- 
je odbicie od deszczu ostabione dzi^ki zastoso- 
waniu zasi^gowej regulacji wzmocnienia. 

W toku licznych prob stwierdzono, ze omowio- 
ny wyzej celiometr charakteryzuje si^ zasie- 
giem do chmur rz§du 950 m oraz zasi^giem do 
budynkow okoto 1670 m. Niedoktadnosc pomia- 
ru odlegtosci do obiektow statych takich jak 
sciany budynkow, zostata okreslona na ±2,5 m. 

■ 

Krzysztof Holejko 



Rys. 6. Komputerowa rejestracja echa od 
chmury znajdujqcej si§ na wysokosci 860 m 
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CENTRALA ALARMOWA 


Przedstawiamy central^ 
alarmowq, ktora moze 
bye z powodzeniem uzyta 
nawet w duzym obiekeie, 
a wspotpracuje 
z dowolnymi czujkami 
alarmowymi. 

U rzcdzenie ma nastppujece wtasciwo- 
sci: osiem wejsc typu NC (normal- 

nie zwarte), wejscie zwtoczne 
z regulowanym czasem opoznienia. 
obstuga dwoch stref chronionych, 
wspotpraca z wytqcznikiem zmierzchowym, 
zasilanie awaryjne w razie zaniku napi^cia 
sieci, 

praca w temperaturach od -40 do +80°C. 
Central^ alarmowc tak zaprojektowano. aby do 
jej uruchomienia nie byto potrzebne specjali- 
styezne wyposazenie i aby mogt jc wykonac 
srednio zaawansowany elektronik. 

Uktad sktada si§ z nast^pujecych blokow funk- 
cjonalnych: 

zespotu przerzutnikow synchronicznych ty- 
pu J-K Flip-Flop. 

zegara do taktowania pracy przerzutnikow. 
uktadu opoznienia wtqczenia alarmu. 
uktadu kasowania alarmu i opoznienia 
wprowadzenia alarmu w stan aktywnej pra- 
cy, 


uktadu sumy logieznej na wyjsciach prze- 
rzutnikow, 

zespotow wteczania uktadow wykonaw- 
ezyeh, 

buforu zasilania. 

Opis uktadu 

Podstawowym elementem centrali alarmowej, 
ktorej schemat przedstawiono na rys. 1 , jest 
zespot przerzutnikow z uktadami scalonymi 
US3, US4 i US6, US7, ”zapami$tujccych" wystq- 
pienie alarmu na jednej z osmiu linii wejsciowych. 
Przerzutniki synchroniczne, wykonane techno- 
logic MOS, gwarantujc pewnc i stabilnq prac§, 
rowniez w temperaturach ponizej 0°C. Sc przy 
tym odporne na impulsy zaktocajece. 

Podczas normalnej pracy wszystkie wejscia 
centrali alarmowej (wtym rowniez nie wykorzy- 
stane) sc zwarte i na wejsciach przerzutni- 
kow panuje stan niski. W chwili rozwarcia ob- 
wodu czujki alarmowej nast^puje rozwarcie 
jednego z osmiu wejsc, na ktorym dzi^ki zasto- 
sowaniu rezystorow R5-R8 i R1 1-^-RI 4, poja- 
wia si$ wysoki stan logiezny. Stan ten jest 
’’przypisywany" na wyjscie przerzutnika, w mo- 
mencie wystqpienia narastajecego zbocza im- 
pulsu zegarowego. Stany logiezne z wyjsc 
przerzutnikow sc sumowane w czterowejscio- 
wych bramkach OR (lub) wchodzccych 
w sktad uktadu scalonego US9. Bramki te ste- 
rujc uktadami wykonawczymi z tranzystorami 
T1 i T2 oraz T3 i T4, sterujecymi pracc P rze_ 


kaznikow PK1 i PK2. Mi$dzy wyjsciami brameK 
OR i tranzystorami uktadow wykonawezyeh 
znajdujc si§ diody D5 i D7 oraz pole teezniko- 
we DEFG, w ktore lutujemy odpowiednie zwo- 
ry, w zaleznosci od wybranego trybu pracy 
centrali. 

Impulsy zegarowe sc wytwarzane przez gene- 
rator zbudowany z uktadem scalonym USi. 
Cz^stotliwosc zegara jest uzalezniona od war- 
tosci elementow Cl , R3, R4. Kasowanie alar- 
mu oraz wprowadzanie centrali w stany aktyvz- 
ny i nieaktywny jest zrealizowane za pomocc 
uktadu scalonego US2, sterowanego prze- 
Iccznikiem RESET. Zwarcie tego przetceznika 
kasuje alarm i wprowadza central^ w stan nie- 
aktywny (oczekiwanie na normalnc prac$), 
natomiast jego rozwarcie powoduje uaktywnie- 
nie centrali alarmowej po czasie okreslonym 
przez wartosci elementow C3, R1 , R2. Czas 
ten jest regulowany potenejometrem R1 . Wpro- 
wadzenie tego opoznienia umozliwia be:- 
pieezne opuszczenie strzezonego obiektu po 
wtcczeniu alarmu. Przy wchodzeniu do strze- 
zonego obiektu podobnc rol§ odgrywa wejsoe 
zwtoczne centrali alarmowej. Wystcpienie alar- 
mu na tym wejsciu, powoduje wteczenie ukta- 
du opoznienia z uktadem scalonym US5, i do- 
piero po odmierzeniu odpowiedniego czas j, 
wteczenie uktadow wykonawezyeh centrali. 
Wielkosc opoznienia jest uzalezniona od war- 
tosci elementow C5 i R9 i moze bye regulowa- 
na potenejometrem R9. Dzi^ki temu mozliwe 
jest wejscie do strzezonego obiektu przez wta- 


R±± 07 

R5 4kr <ikr 



Rys. 1. Schemat uktadu 
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Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 


sciciela i wytgczenie instalacji ukrytym prze- 
tqcznikiem RESET. 

Bardziej zaawansowani czytelnicy mogq zast$- 
P '6 przetqcznik mechaniczny odbiornikiem i pilo- 
ted zdalnego sterowania. Centrala moze wspot- 
pracowac z wytqcznikiem zmierzchowym opubli- 
kowanym w numerze 3/2001 "ReAV” lub innego 
r odzaju wyt^cznikiem umozliwiajqcym sterowa- 


nie prac^ drugiej strefy chronionej. W zaleznosci 
od wykorzystania centrali do ochrony jednej lub 
dwoch stref, nalezy odpowiednio pot^czyb zwo- 
r 3 punkty AB lub AC. Ostatnim elementem cen- 
trali jest ukiad zasilania buforowego umozliwia- 
jqcy prac§ centrali w razie zaniku napi^cia sieci. 
Ukiad ten ze wzgl^du na swojq prostot§ nie wy- 
maga szczegotowego omowienia. 


Montaz i uruchomienie 

Montaz centrali rozpoczynamy od wykonania 
ptytki drukowanej przedstawionej na rys. 2 . 
Ze wzgl^du na ztozonoSc mozaiki sciezek 
i wielkosc ptytki nalezy jg wykonac metod^ 
fotochemiczn^, np. za pomoc^ powszechnie 
dostppnych odczynnikow w aerozolu, prze- 
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znaczonych do tego celu. Po wykonaniu ptyt- 
ki drukowanej i wywierceniu wszystkich otwo- 
row nalezy wlutowac wszystkie zwory oznaczo- 
ne na rys. 3 jako ZW. Zwory ustalajqce tryb 
pracy centrali, lutowane mipdzy punkty AB 
i AC oraz DEFG lutujemy na koncu. Nast^pnie 
lutujemy pozostate elementy elektroniczne 
i mechaniczne zgodnie z rozmieszczeniem 
przedstawionym na rys. 3. 

Teraz mozemy wt^czyc napi^cie zasilaj^ce 

0 wartosci 13,5*15 V. Napi^cie to powinno 
bye stabilizowane, a zasilaez powinien miec 
wydajnosc prqdowq co najmniej 5 A. Maksy- 
malny prqd pobierany przez central^ podezas 
alarmu nie moze przekraczac 5,5 A ze wzgl§- 
du na obciqzalnosb diod D2 i D3. Nalezy o tym 
pami^tac przy dot^czaniu uktadow sygnaliza- 
cyjnych do wyjsc OUT1 i OUT2. Oczywiscie 
mozna te diody wymienic na inne o wi^kszym 
pr^dzie przewodzenia. 

Nast^pnie trzeba skontrolowac wartosci sta- 
tych czasowych uktadow wprowadzaj^cych 
opoznienia w uktadzie, a w razie potrzeby 
skorygowac je. Prosz§ pami^tac, ze zwi§k- 
szenie wartosci elementow C3, R1 , R2, lub C5, 
R9 powoduje zwi^kszenie czasu opoznien, 
natomiast ich zmniejszenie, skrocenie tych 
czasow. Pozostaje jeszcze wlutowanie zwor 
ustalaj^cych tryb pracy. Jezeli centrala ma 
obsiugiwac jedn^ strefp ochrony, to zwory lu- 
tujemy mi§dzy punkty AB, DF i EG, natomiast 
w przypadku koniecznosci ochrony dwoch 
stref, zwory lutujemy mipdzy punkty AC i DE. 
Kasowanie alarmu drugiej strefy chronionej 

1 ustawianie jej w stanie czuwania jest realizo- 
wane za posrednictwem wejscia oznaezone- 
go na schemacie jako ’’Wyt^cznik zmierzcho- 
wy". Jezeli centrala ma wspotpracowac z wy- 
tqcznikiem zmierzchowym, to nalezy obydwa 
urz^dzenia pot^ezye przewodem zawieraj^cym 
wytqcznik i rezystor, przedstawionym na rys. 4. 
Wprowadzenie w stan czuwania drugiej stre- 
fy chronionej nast^puje w chwili doprowadze- 
nia do wejscia "Wyi^cznik zmierzchowy” wyso- 
kiego poziomu logicznego (12 V). Doprowa- 
dzenie poziomu niskiego (0 V) lub pozostawie- 
nie wejscia otwartego, jest rownoznaezne 
z wyzerowaniem przerzutnikow. 
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Rys. 4. Przewod do wyt^eznika zmierzchowego 

Catosc po zmontowaniu nalezy umiescic 
w metalowej obudowie zawieraj^cej zasilaez 
sieciowy i akumulator. W tym celu najlepiej 
postuzyb sip obudowp specjalnie przeznaczo- 
r\q do tego typu urzqdzen, kupionq w sklepie 
z systemami alarmowymi. Wraz z obudowq 
nalezy kupic odpowiednie dla naszyeh po- 
trzeb czujki alarmowe, majqce wyjscia NC. 
W dalszej kolejnosci warto sprawdzic popraw- 
nosc funkejonowania catego systemu przed je- 
go zmontowaniem w obiekeie strzezonym. 


Naszq central p mozemy wykorzystac w zasa- 
dzie do ochrony jednej lub dwoch stref chronio- 
nych. W tym przypadku druga strefa chronio- 
na ma wtasne urzqdzenia sygnalizujpce dotp- 
czone do wyjscia OUT2. Czujki drugiej strefy 
mogq bye wtqczane do ochrony przez cat^ do- 
bp, lub do ochrony przy wspotpracy z wytqcz- 
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nikiem zmierzchowym, dzipki ktoremu uzy- 
skamy automatyezne uzbrojenie, np. aktyw- 
nych lub pasywnych torow podezerwieni na te- 
renie chronionej posesji. Jezeli do sygnaliza 
cji alarmu drugiej strefy zechcemy wykorzystac 
te same urz^dzenia sygnalizujpee, co przy 
wystppieniu alarmu w pierwszej strefie, to na- 
lezy na polu tpcznikowym DEFG umiesci zwo- 
ry jak do pracy przy jednej strefie chronionej, 
tzn. zwory wlutowane mipdzy punkty DF i EG. 
Nalezy spdzic, ze wielu czytelnikow znajdzie 
szereg innych interesujpcych mozliwosci zasto- 
sowan przedstawionej centrali. 

Uwaga 

Autor publikaeji ani Redakcja nie ponosi odpo- 
wiedzialnosci za szkody wynlkajqce z nieu- 
miejgtnego i niefachowego wykorzystania 
przedstawionej konstrukeji. Proszq pamiptac, 
ze zadna instataeja alarmowa izadne zabez - 
pieczenia nie sq w stanie zagwarantowac cai- 
kowitego bezpieczehstwa i nalezy je traktowac 
jedynie jako utrudnienie dla zlodziei. 


Mariusz Janikowski 
bc107@priv2.onet.pl 
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Oferujemy podzespoty nast^pujacych firm: 


♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uklady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 






SUPERREAKCYJNY 
ODBIORNIK UKF 



iprzestanie nadawania 
l ogramow radiowych 
w dolnym zakresie UKF 
jrawito wielu 
uchaczom niematy 
Jopot. 

ie wszystkie bowiem odbiorniki da- 
dzq sie nalezycie przestroic. Dla mniej 
wymagajqcych stuchaczy. ktorzy zre- 
zygnujq z odbioru stereofonicznego 
s.acji UKF. proponuje wykonanie opisanego ni- 
i?.\ odbiornika -przystawki. 

Od Redakcji 

/.amieszczajqc ponizszy opis odbiornika zwraca- 
r.ry uwagp na wady ukfadow superreakcyjnych 
i ::wiazane z tym ograniczenia w ich stosowaniu. 
Otoz. ukfady tego rodzaju wytwarzaja zaktocenia 
w zakresie wielkich czestotiiwosci. ktdre moga po- 
garszac prace odbiomikow radiowych i teiewizyj- 
r / ch . Dotyczy to przede wszystkim sprzetu z an- 
tenami teleskopowymi. a w mniejszym stopniu in- 
s:alacji, w kXorych sygnafy do urzadzenia sq do- 
p.owadzane za pomocq przewodow koncen- 
tr.cznych. 

P~ skonstruowaniu i uruchomieniu nizej opisane- 
go odbiornika. trzeba koniecznie upewnic sie czy 
nie przeszkadza on najblizszym sasiadom w ko- 
rzystaniu z ich sprzetu AV. 

Schemat superreakcyjnego odbiornika UKF jest 
zcinieszczony na rys. 1 . Pracuje on w uktadzie 
suoerreakcji z samowygaszaniem. co zapewnia 
duza czutosc. Odbiornik jest przestrajany elek- 
tronicznie za pomocq diody pojemnosciowej D. 
ktdrej katoda otrzymuje napiecie przestrajajace 
ze slizgacza potencjometru R1. zaposrednic- 
twem rezystora R3. Przy wartosci rezystora R2 
wynoszqcej 6.8 kil odbiornik pokrywa zakres 
c: astotliwosci od 80 do 1 1 2 MHz. Zawezenie za- 
krasu (88 do 108 MHz) mozna uzyskac dobie- 
raiac wartosc rezystora R2. przy jednoczesnym 
niewielkim rozszerzaniu lub sciskaniu zwojow 
cewki LI . 

Cewka LI jest nawinieta drutem DNE 07 mm. 
C?qsc oznaczona LI a ma 4 zwoje drutu, 
a LI b dwa zwoje. Obydwie cz^sci uzwojenia na- 
le.^y traktowac jak jednq cewke z odczepem. 
C vke nawinieto jako powietrzna "samonosn^”, 
cicsno zwoj przy zwoju. na pr^cie srednicy 
5 mm. Cewke antenowq -0.5 zwoja stanowi od- 
cinek drutu 0 0,5 mm w izolacji igelitowej. umie- 

a) 
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szczony potkoliscie w odlegtosci 2 mm nad 
cewkq LI . 

T1 jest tranzystorem polowym typu MOS. W ukta- 
dzie modelowym zastosowano tranzystor typu 
BF900. 

Na rys. 2 przedstawiono rozktad wyprowadzen 
i typy tranzystorow, ktore mogq pracowac jako T 1 . 
Z rezystora R8 jest pobierany sygnat m. cz., 
ktory przez kondensator C6 jest doprowadzany 
do bazy przedwzmacniacza pracuj^cego z tran- 
zystorem 12. 

Wyjscie z przystawki nalezy potqczyc przewodem 
ekranowanym z wejsciem dowolnego wzmac- 
niacza m. cz., znajduj^cego s\q np. w posiadanym 
odbiorniku. 

Antenq moze bye typowa antena teleskopowa 
lub odcinek przewodu miedzianego dtugosci 
ok. 75 cm. 


Elementy przystawki zmontowano na plytee dru- 
kowanej wykonanej wedtug rys. 3. Jezeli montaz 
byt poprawny, a elementy sprawne, odbiornik 
dziata od pierwszego wt^czenia. Dowodem po- 
prawnej pracy przystawki jest styszany z gtosni- 
ka szum superreakeji. Po dostrojeniu do staeji 
szum znika. Tranzystor T 1 nalezy wlutowac do 
uktadu po zakonezeniu montazu. Tranzystory 
polowe s$ bardzo wrazliwe na tadunki statyezne 
i tatwo mog^ ulec uszkodzeniu. Wyprowadzenia 
tego tranzystora nalezy przed wlutowaniem do 
piytki zewrzec, zaktadaj^c na nie kawatek cien- 
kiej folii aluminiowej. Po wlutowaniu tranzystora 
mozna usunqc folie za pomocq matej p^sety. 
Ewentualne poprawki w montazu wymagaj^ce lu- 
towania nalezy wykonywac przy wytqczonym 
napi^ciu zasilajqcym. Uktad jest zasilany napi$- 
ciem 9 V. Pobor prqdu ok. 2 mA. Napiecie nale- 
zy stabilizowac. 

Za pomocq opisanej przystawki odbieram w Kra- 
kowie 1 5 programow. Odbior jest bardzo czysty. 
Po przytqczeniu wysokoomowych stuchawek do 
kondensatora C8 i do masy, mozna stuchac au- 
dycjl -oczywiscie z niewielkq sitq dzwi^ku. 

Zbigniew Nowak 




1 r 0 Antena 

a -potqczenia drukowane, b -rozmieszczenie elementow 
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ZESTAW URUCHOMIENIOWY 
MIKROKONWERTERA ADuC81 2 
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hardware 


DACO 


DAC1 



Mikrosterowniki rodziny 
MCS51 oraz ich ”klony” 
z jqdrem 8051/52 
produkowane przez 
liczne firmy nadal 
utrzymuja wysokq 
pozycj^ na rynku i sq 
uwazane za standard 
przemystowy m.in. dzifki 
starannie przemyslanej 
architekturze oraz 
bogatemu i wzgl^dnie 
tatwo dost^pnemu 
oprogramowaniu. 

ednak nawet rodzina MCS51 nie jest 
tak doskonata, aby nie data sie ulep- 
szyc, tym bardziej. ze postep w tech- 
nologii czujnikow i mikroeiektronice 
(coraz wyzsze stopnie scalenia uktadow pot- 
przewodnikowych) umozliwia uproszczenie 
metod projektowania systemow, co obniza 
ogolne koszty opracowania projektu. 

Na przyktad, w robotyce po czujnikach "inteli- 
gentnych" pojawito sie zapotrzebowanie na 
"super inteligentne" bed^ce pot^czeniem czuj- 
nika z ’’mikrokonwerterem". Tq nazwq (ma- 
my nadziej§. ze pojawi si§ tadniejsza) firma 
Analog Devices okreslita rodziny ADuC81x mi- 
krosterownikow wyposazonych dodatkowo 
m.in. w precyzyjne przetworniki a/c i c/a. pa- 
mi§c nieulotn^ FLASH do przechowywania 
programu i danych oraz czujnik temperatury. 
Nalez^cy do rodziny ADuC81x uktad 


1 - Multiplekser adresow 

2 - Czujnik temperatury 

3 -Zrodto napi^cia odniesienia 
4, 21, 22 -Bufory 

5 - Obw6d probkujqco-podtrzymuj^cy 

6 - Przetwornik a/c (12 bit) 

7 - Sterowanie i kalibracja przetwornika a/c 

8 -Pami^c programu (8 k x 8 EEPROM FLASH) 

9 — Pami^c uzytkownika 640 x 8 (FLASH) 

10 - Interfejs synchroniczny SP5/I 2 C 


11 -J^dro mikrosterownika 8052 

1 2 - Sterownik przetwornikow c/a 
13,14- Przetworniki c/a 

1 5 - Pami$c uzytkownika 256 x 8 

16 - Czuwak/timer 

1 7 - Monitor zasilania 

18 -Asynchroniczny port szeregowy (UART) 

19 - Generator 
20-4 liczniki/timery 


Rys. 1. Schemat funkcjonalny mikrokonwertera ADuC812 



ADuC812 opisano m.in. w [1]. Poniewaz od 
pewnego czasu jest on dost^pny na polskim 
rynku, uznalismy za celowe dostarczenie Czv- 
telnikom potrzebnego do pracy z nim narz^dzia 
-zestawu utatwiajqcego uczniom, studentorn 
czy elektronikom-amatorom nauk§ programo- 
wania ADuC812, azawodowcom -uruchamia- 
nie uktadow i systemow zawierajqcych nie tyl- 
ko ADuC812, lecz wi^kszosc mikrosterowni- 
kowzj^drem 8051. 

Mikrokonwerter ADuC812 

ADuC812 ma 8-kanafowy przetwornik a/cty- 
pu SAR, (12-bitowy) z czasem probkowama 
5 ps, mozliwosciq pracy w trybie DMA i auto- 
kalibracj^, podwojny 12-bitowy przetwornik 
c/a, zrodto napi^cia odniesienia i czujnik tem- 
peratury. Oba przetworniki a/c mog^ bye nie- 
zaleznie zasilane, mozna je tez uaktualniac 
t^eznie lub niezaleznie od siebie. Poziom na- 
pi^cia wyjsciowego wybierany z przedzia*u 
0 V+Udd (3 V lub 5 V) wzgl^dnie 0 V+Uref, 
gdzie Uref oznaeza napi^cie odniesienia po- 
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Rys. 3. Ptytka drukowana zestawu Re-AD812 (skala 1 :1) 

a -strona elementow, b -strona druku 


chodzqce b^dz ze zrodta zewn^trznego lub 
wewn^trznego (2,5 V), ktore dodatkowo mo- 
ze siuzyc do zasilania obwodow zewn^trz- 
nych (uwaga: buforowac). 

Do przechowywania programow, danych i ta- 
blic przeliczeniowych (do skalowania czujnikow 
zewn^trznych) siuzy nieulotna pami^c (8 KB) 
FLASH. Pami^c ta jest programowalna in situ 
(w uruchomionym uktadzie) za pomoc 3 i^cza 
szeregowego lub zewn^trznie via port r 6 w- 
noiegty. 

Dodatkowa nieulotna "notatnikowa" pami^c 
FLASH (640 B) sfuzy do chwilowego prze- 
chowania danych w trakcie wykonywania pro- 
gramu, a takze umozliwia prostq procedure pi- 
sania/czytania do/z obszaru rejestrow SFR 
( Specjal Function Register). 

ADuC 812 ma wewn^trzne zrodto napi^cia 
Proyramuj^cego. Na rys. 1 przedstawiono 
schemat blokowy ADuC812. 


ADuC812 pobiera normalnie przy napi^ciu za- 
silania 3 V/5 V pr^d 1 8 mA/1 2 mA, w tiybie ja- 
towym 1 0 mA /6 mA, w trybie czuwania <50 pA. 
Poniewaz 8 -bitowy procesor wykonujqcy 
1 milion rozkazbw na sekund$ moze nie nadq- 
zac za strumieniem danych z 12 -bitowego 
przetwornika a/c o cz^stotliwosci probkowania 
200 kSPS (200 000 probek/s.), wspomniany 
juz uktad DMA (Direct Memory Access- bez- 
posredni dost$p do pami^ci) samoczynnie 
wpisuje wartosc probek do pami^ci zewn$- 
trznej, tym samym zwalniaj^c mikrokonwerter 
od tego zadania (tryb DMA). 

Zarowno w trybie DMA jak i trybie normalnym 
proces przetwarzania moze bye strobowany 
programowo, sprz^towo (np. kiedy krytyezne 
s^ zaleznosci czasowe) i za pomocq czasoste- 
ru uruchamiaj^cego automatyeznie proces 
przetwarzania (umozliwia precyzyjng regulacj$ 
cz^stotliwosci probkowania). 


ADuC812 i rodzina MCS51 maj 3 to samo jq- 
dro programowe, ale istniej^ tez roznice (st^d 
wyrozniajqce okreslenie ’’mikrokonwerter”). 
S 3 to m.in.: Mniejsza w porownaniu z mikro- 

sterownikami MCS51 liezba dost^pnych dla 
uzytkownika portow I/O, bo P0 i P2 S 3 zaj^te 
do obstugi zewn^trznej pami^ci danych. 

Port PI, ktory akceptuje jedynie wejscia 
analogowe lub logiezne, zas P3 -w zasadzie 
zaj$ty przez linie funkcyjne. Koniecznosb 
ci 3 gtego programowania wewn^trznej pami§- 
ci programu utrudnia uruchamianie uktadbw 
aplikacyjnych i systemow, a takze praktyezne 
oswojenie tego interesuj 3 cego procesora. 
Mimo to na bazie ADuC812 powstat petno- 
funkcjonalny "dydaktyezny mikrokomputer jed- 
nouktadowy rodziny 8051 ” 0 nazwie Re_AD81 2 
(od Radioelektronik). Wymagato to uzupetnie- 
nia podstawowego uktadu mikrokonwertera 
A812 0 zatrzask adresow A0-A7 (74573) i de- 
koder 1 z 8 (74138), oraz dot 3 czenia do portu 
P0 jako szyny danych -zatrzaskow (74574) lub 
bramek trojstanowych (74541) wybieranych 
programowo. Tak powstata kombinaeja 8 portow 
I/O ogolnego przeznaczenia. Dot 3 czenie pod- 
stawki pod EPROM (wtasciwie wtyku symula- 
tora EPROM’u) czyni z Re _AD812 znaeznie 
bardziej uniwersalny zestaw uruchomieniowy, 
nie tylko dla mikrokonwertera AduC81 2. 


Schemat zestawu przedstawiono na rys. 2 , 
widok ptytki drukowanej - na rys. 3, a roz- 
mieszczenie elementow na rys. 4. 


TESTER 

« ■ 

® 4 


ftDuC 812 NT 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow a -strona elementow, b -strona druku 


Sam mikrokonwerter najkorzystniej jest poigczyc 
z zestawem. uruchomieniowym przez roztgcz- 
ng przejsciowkp (rys. 5). Podwojne ztgcza po- 
rtu PO umozliwiajg doigczenie do zestawu 
uruchomianych (testowanych) modutow, po- 
zostate ztgcza i zworki umozliwiajg zestawienie 
rowniez skomplikowanych kombinacji. 
Zamiana przejsciowki pozwala przystosowa- 
nie zestawu do innego mikrosterownika, np. 
z rodziny MCS51 w obudowach PLCC44 itp., 
a wyprowadzajgc wstgzk§ przewodow zakon- 
czonych wtykiem 20-koncowkowym z wypro- 
wadzen portow PI i P3 otrzymamy zestaw 
uruchomieniowy dla mikrosterownikow Atmel 
serii AT89Cx051. 

Uruchamianie zestawu 

Zaproponowany wariant zestawu pozwala na 
eksperymentalne programowo-sprz^towe prze- 
testowanie prawie wszystkich mozliwosci ukta- 
du ADuC81 2. Ewentualne uproszczenia to re- 
zygnacja z uktadu US5 (232) w przypadku 
pracy tylko zewn^trzng pamigcig programu 
oraz rezygnacja z uktadu US7 (7805) przy 
zasilaniu jedynym napi^ciem +5 V. 

Po prawidtowym wlutowaniu poszczegolnych 
elementow tester praktycznie jest gotowy do 
pracy z symulatorem EPROM’u, oczywiscie po 
ustawieniu mikrokonwertera w tryb pracy z ze- 
wn^trzng pamigcig programu przez wymu- 
szenie stanu niskiego na koncowce EA -zwo- 
ra B (3-4). 

Przyktad aplikacji 
(z probkq prostej procedury) 

W przypadku wgtpliwosci mozna skorzystac 
z prostej aplikacji "mrugania” diody elektrolumi- 
nescencyjnej podtgczonej do linii [P3,4] i stero- 
wanej przepetnieniem 1 6-bitowego licznika T2. 
DbugSl 

0000 75C804 MOV C8(T2CON],n04 ;ustaw parametry 
pracy licznika T2 

0003 75A8A0 MOV A8[IE),nA0 ;wtgcz przerwanie dla 
licznika T2 

0006 80FE SJMP 0006 ;w p$tli oczekuj na przerwanie 
Obstuga przerwania 

002B 0520 INC 20 ;licznik zgfoszonych przerwan 
002D 75CDCF MOV CD[rH2],nFC ;cz<?stot!iwosc ’’mru- 
gania" diody 

0030 E520 MOV A, 20 ;sprawdz stan licznika przerwan 
0032 7002 JNZ 0036 ;jezeli nie jest zero przeskocz 
0034 B2B4 CPL bB4[P3.4] ;zmien stan logiczny na linii 
P3.4 

0036 C2CF CLR bCF(T2CON] ;potwierdz obslug? prze- 
rwania 

0038 32 RETI :wyjdz z przerwania 

Uwagi koncowe 

Po dopracowaniu programu nalezy zatado- 
wac go do wewn^trznej pami^ci programu mi- 
krokonwertera ADuC812 juz w konkretnym 
urzgdzeniu, co wymaga zaprojektowania 
w opracowywanym urzgdzeniu toru transmisji 
szeregowej oraz mozliwosci podtgczenia do 
koncowki PSEN rezystora 1 WQ (R4, zwora 
B(6-7), ktory przetgcza uktad ADuC 81 2 w tryb 
tadowania programu podczas wtgczenia napi§- 
cia zasilajgcego urzgdzenie. 

Program do zatadowania musi bye przygoto- 
wany w formacie Intel Hex, a taduje si§ 


Rys. 5. Ptytka 
modutu 
wymiennego 
("przejsciowka”) 


go firmowym programem "download. exe" [3]. 
Ktopoty jakie mogg si§ pojawic na tym etapie 
prac to: 

nieprawidtowa wspotpraca mikrokon- 
wertera z niektorymi typami uktadow 
scalonych 232, rezystor 2,4 kQ (R5) w wi§k- 


szosci wypadkow eliminuje ten ktopot. 

stata czasowa RC na koncowce RST, jeze- 
li jest zbyt duza nie nastgpi przetgczenie mikro- 
konwertera w tryb tadowania programu. 
Czytelnicy mogg si§ kontaktowab z autorami 
korespondencyjnie (pod adresem Redakcii) 
lub via Internet <jerzy.frydrychowicz@pro.onet.pl. 
Firmie Alfine z Poznania serdeeznie dzi^ku- 
jemy za nieodptatne przekazanie egzempla- 
rzy mikrokonwertera AduC812 do prac nad 
projektem. 

Jerzy Frydrychowicz, Jan Gaw§da 
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rzedstawiony 
rogramowany generator 
mpulsow moze stuzyc 
ako zrddto impulsow 
zpilkowych lub 
rostokqtnych 
i duzej doktadnosci 
jz^stotliwosci 
owtarzania. 


czasie pracy generatora (rys.1 ) 
napi^cie na wejsciu inwertera 
U2-A zmienia sie w przedziale 
okreslonym przez zakres histe- 
rezy przerzutnika Schmitta stanowi^cego jego 
oowod wejsciowy. Przetwomik cyfrowo-analo- 
gowy U1 steruje prqdem tadowania i roztado- 
vywania kondensatora Cl (prad wyjsciowy 
przetwornika) i tym sposobem ustala czesto- 
tiiwosc oscylacji generatora. 

Dziatanie generatora najwygodniej jest wyja- 
s lie zaczynaj^c od stanu, w ktorym kondensa- 
ti Cl jest roztadowany i napi^cie na wejsciu 
ir. /ertera U2-Ajest bliskie napi^ciu zasilania. 
czyli 5 V. Na wyjsciu tego inwertera wystepu- 
je napiecie bliskie potenejatowi masy, czyli 0 V, 
a dioda D1 jest spolaryzowana wsteeznie. 
F ad wyjsciowy przetwornika cyfrowo-analogo- 
wogo U1 powoduje liniowe tadowanie kon- 
d nsatora Cl. jego wartosc zawiera sie 
w przedziale 0.004^-4 mA. zaleznie od kodu 
wejsciowego przetwornika i prqdu odniesienia 
l REP Kondensator Cl faduje sie do czasu 
o .^gniecia przez napiecie na wejsciu inwer- 
te a U2-A wartosci odpowiadajacej dolnemu 
progowi przetaezania U thL . 

Po natadowaniu sie kondensatora Cl nast§- 
puje zmiana stanu wyjscia inwertera U2-A, 
napiecie na jego wyjsciu osiqga wartosc odpo- 
wi. dajqcq napieciu jego wejscia powiekszone- 
mu o spadek napiecia na diodzie D1 . Chwilo- 
wy orad inwertera moze w tym stanie osi^gnqb 
navvet 50 mA, co powoduje przesterowanie 
wy; cia przetwornika U1 i szybkie roztadowa- 
nie kondensatora Cl. Z chwil^ osiggniecia 
przez napiecie na wejsciu inwertera U2-Agor- 
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Rys. 2. Przebiegi elektryezne w uktadzie 


nego progu przeigczania U thH nastgpuje zmia- 
na stanu wyjscia (powrot do stanu niskiego) 
i cykl powtarza si§. 

Inwerter U2-B stanowi bufor oddzielajqcy kon- 
densator Cl od wyjscia, a jednoczesnie stano- 
wigey zrodto ciggu impulsow szpilkowych 
z przednim zboczem opadajgcym, tzw. impul- 
sow ujemnych. Wyjscie inwertera U2-C jest 


zrodtem impulsow szpilkowych dodatnich. 
Przerzutnik U3-A przetwarza cigg impulsow 
szpilkowych (wyzwalajgcych) w falp prostokgt- 
ng o czgstotliwosci stanowigeej potowp czgsto- 
tliwosci ich powtarzania. 

Okres powtarzania ciggu impulsow szpilko- 
wych dla czgstotliwosci mniejszych niz 200 
kHz i przy wartosciach pojemnosci Cl mniej- 
szych niz 1000 pF, wyraza si§ zaleznoscig: 

T=M u ' hH — u, h Q 460 . Cl ,„f5zatL 

>REF D 15-UthH 


W powyzszej zaleznosci D oznaeza iloraz 
wartosci dziesigtnej binarnego kodu wejscio- 
wego przetwornika U1 i jego wartosci maksy- 
malnej rownej 256. Wartosc prgdu odniesienia 
l REF okresla si§ ze wzoru: 


■ref = 


5 V 
r ref 


Przy wartosciach pojemnosci kondensatora 
Cl mniejszych niz 1000 pF nalezy uwzgl^dnib 
wystgpujgce w uktadzie wszystkie pojemnosci 
pasozytnicze i rozproszone, takie jak pojem- 




Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej 
generatora programowanego 
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nose wyjsciowa przetwornika C DA (1 2 pF), po- 
jemnosc wejsciowa inwertera C, (5+10 pF) 
i pojemnosc diody C D (2 pF) a takze ewentu- 
alnie pojemnosci podstawek pod uktady sea- 
lone. Przy cz^stotliwosciach wi^kszyeh niz 
200 kHz nalezy uwzgl^dnic wptyw czasow 
narastania t r i opadania tf impulsow inwertera 
oraz czas opoznienia propagaeji t p na wypad- 
kowy okres powtarzania impulsow szpilko- 
wych. Odpowiednia zaleznosc ma postac: 


T = (C 1 +Cqa +c i + Cq)- 


( U thH-UthL) +60 .| n r5— UftiJ 
IrEF'D 15-UthHj 


+ 


+ t r +tf -Ftp 


Na rys. 2 przedstawiono ksztaity przebiegow 
wyst^puj^cych na wejsciu inwertera U2-A (prze- 
bieg pitoksztattny), wyjsciu inwertera U2-A 


(impulsy szpilkowe) i wyjsciu przerzutnika 
U3-A (tala prostok^tna). 

Uktad moze pracowac w zakresie cz^stotliwo- 
sci powtarzania impulsow szpilkowych do oko- 
to 20 MHz, cz^stotliwosd fali prostok^tnej, ze 
wzgl^du na niekorzystny wptyw opoznien oraz 
czasow narastania i opadania, jest nieco mniej- 
szanizIO MHz. 

Uktad najlepiej pracuje w zakresie cz^stotliwo- 
sci do kilkuset kilohercow. Przy matym prqdzie 
odniesienia l REF , np. 100 pAi dowolnie duzyeh 
pojemnosciach kondensatora Cl cz^stotliwo- 
sci drgan generatora mog^ bye dowolnie ma- 
te. W zakresie matych cz^stotliwosci uzysku- 
je si§ proporcjonalnosc cz^stotliwosci prze- 
biegdw wyjsciowych do wartosci dziesi^tnej cy- 
frowych danych wejsciowych A7...A0. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys.4 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 


Przegl^d wydawnictw 








Artur Krol, Joanna Moczko-Krol 
S5/S7 Windows 

PROGRAMOWANIE i SYMULACJA STE- 
ROWNIKOW PLC FIRMY SIEMENS 
Wydawnictwo NAKOM, Poznan 2000, wyd. 
I, str. 383 

Ksiqzka zawiera opis i sposob wykorzystania 
programu S5/S7 Windows firmy IBHsoftec 
umozliwiaj^cego kompleksowe oprogramo- 
wanie sterownikow PLC firmy Siemens. Pa- 
kiet zawiera narz^dzia do tworzenia, korekcji 
i testowania programow dla sterownikow z ro- 
dziny S5 i S7 w jezykach odpowiadajqcych 
STEP5 i STEP7. Do jego podstawowych za- 
let mozna zaliezyd: dwuj^zyczny edytor S5/S7 
Windows (niemiecki, angielski), mozliwosc 
kontroli sktadni dost^pnych adresow symbo- 
licznych lub absolutnych, kompatybilnosc 
z oryginalnym oprogramowaniem firmy 
Siemens, mozliwosd sprawdzenia napisane- 
go programu dzi§ki zintegrowanemu z progra- 
mem symulatorowi, mozliwosc pot^czenia 
z Real Time SPS, mozliwosc komunikaeji 
z innymi aplikaejami poprzez kanat DDE, 
konwersja z S5 na S7 i odwrotnie. 

Catosc rozpoczyna proste zadanie polegaj^- 
ce na zaprojektowaniu sterowania oswietle- 
niem klatki schodowej. Czytelnik wprowa- 
dzany jest krok po kroku w tajniki tworzenia 
funkcjonalnego oprogramowania dla PLC 
w j^zyku schematu stykowego. Przedstawio- 
no sposob testowania tego oprogramowa- 
nia zarowno za pomoc^ zintegrowanego sy- 
mulatora jak i za pomocq sterownika dziata- 
jqcego w czasie rzeczywistym a nast^pnie 
sposob tworzenia ekranu procesowego za 
pomoc3 programu wizualizacyjnego WinCC 
firmy Siemens oraz mechanizmy dynamicz- 


Artur Krol 

Joanna Moczko-Krol 
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nej wymiany danych mi^dzy aplikaejami 
dziatajqcymi w srodowisku Windows. 

Do ksiqzki jest dot^ezona wersja demonstra- 
cyjna S5/S7 Windows oraz WinCC na CD- 
ROM - ie. Wszystkie opisane funkcje i za- 
warte w ksi^zee przyktady zostaty przeana- 
lizowane na tych wersjach programow. 
Ksiqzka wraz z dotqczonym oprogramowa- 
niem moze stuzyc jako narz^dzie pozwalaj^- 
ce na tatwe i obrazowe nauezanie projekto- 
wania automatyki opartej o sterowniki swobo- 
dnie programowalne w szkotach srednich, 
jak i wyzszyeh oraz moze bye idealnym na- 
rz^dziem dla pocz^tkuj^cych i zaawansowa- 
nych projektantow aplikaeji dla PLC bez ko- 
niecznosci posiadania sterownikow. (r) 


Wieloosiowe 
Sterowniki 
Nap$dow 
FlexMotion 
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Zsynchronizuj sterowanie 
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SIEMENS 


Bezpieczeristwo i... jeszcze raz bezpieczenstwo 


SIMATIC S7-400F/FH 


Czy moze dojsc do wypadku z powodu 
awarii systemu sterowania? Czy muszq 
by<5 spetnione ostre przepisy i okreslone 
rormy w celu zmniejszenia ryzyka? Czy 
maszyny lub urz^dzenia powinny praco- 
wa 6 nawet w czasie trwania obstugi? 
Oprocz tych, moze byd jeszcze wiele in- 
nych pytan dotyczqcych odpornych na 
bfedy i dyspozycyjnych systemow auto- 
matyki. Systemy, przy ktorych jest wy- 
r iagane duze bezpieczenstwo maj^ za- 
s osowanie w tych gat^ziach przemystu, 
gdzie w wyniku awarii systemu sterowa- 
r.'a moze dojsc do olbrzymich strat w lu- 
diach, maszynach i srodowisku (np. che- 
mia, technika komunikacyjna), w gat§- 
z ach przemystu z bardzo drogimi ma- 
sr.ynami i materiatami oraz wysokimi ko- 
s~tami przestoju (np. wentylacja, chto- 
dnictwo, produkcja towarow przemysto- 
w'ch, farmacja), a takze w przemysle 
z wysokimi kosztami zatrzymania syste- 
mu sterowania, np. rozdzielnie energe- 
tyczne, elektrownie, systemy zasilania 
av aryjnego. Docelowe rynki wymagajqce 
bezawaryjnego sterowania to chemia, 
petrochemia, ochrona srodowiska, prze- 
myst surowcowy, wytwarzanie energii, 
oleju i gazu. 

Zcdaniem stawianym przed tymi systema- 
mi jest taka redukcja ryzyka wystqpienia 
awarii, aby przy przedsi§wzi§ciu dziatan 
i k'okow zapewniajqcych bezpieczeh- 
stwo, rzeczywiste prawdopodobienstwo 
ryzyka osiqgneto wartosc nizszq od gra- 
nicznej dopuszczalnego ryzyka. Ozna- 
cza to, ze urzqdzenia te muszq spetniac 
normy, okreslajqce wymagane klasy bez- 
pieuzenstwa. 

Na .ysunku 1 przedstawione zostaty wy- 
magane klasy wg DIN oraz IEC, ktorych 
stopien zalezy od czynnikow, zwanych 
par metrami ryzyka, takimi jak: 



Wymagane Maty wg DIN 
(... ) wg EC-SIL 


Ry; i 


Prawdopodobienstwo wystqpienia nie- 
pozqdanych zdarzeh 

W1 - bardzo niskie, 

W2 - niskie, 

W3 - relatywnie wysokie. 

Rozmiar strat 

51 -lekkie obrazenia jednej osoby, ma- 
to szkodliwy wptyw na srodowisko, 

52 -ci^zsze obrazenia jednej lub wi§k- 
szej liczby osob lub smierc jednej osoby, 
przemijajqce szkody wyrz^dzone w sro- 
dowisku, 

53 -smierc wiekszej liczby osob, dtugo- 
trwate szkody wyrz^dzone w srodowi- 
sku, 

54 -katastrofalne skutki, duzo ofiar smier- 
telnych. 

Cz$stotiiwosc wyst$powania 

A1 -rzadko do cz^stszych, 

A2 -cz^ste do ci^gtych. 
Niebezpieczenstwo odwrocenia 
G1 -mozliwe w okreslonych warunkach, 
G2 -w ogole niemozliwe. 

Nowa rodzina sterownikow systemu S7- 
400F/FH (rys. 2) jest nastepc^, ewentual- 
nie uzupetnieniem urzadzeri S5-F, funk- 
cjonujqcych do tej pory na rynku i spetnia- 
jacych wymagania norm. Wymagane nor- 
mami klasy bezpieczenstwa s$ w przy- 
padku S7-400F/FH osiqgni^te przez sto- 
sowanie przetestowanych standardowych 
blokow posiadajqcych certyfikat TUV (rys. 
3), mozliwosc zastosowania redundan- 
cji, podtqczenie odpornych na bt^dy mo- 
dutow peryferyjnych przez siec PROFI- 
BUS (o profilu PROF/Safe). 

Taka koncepcja powinna spetnic juz przy 
jednokanatowej zabudowie (rys. 4) wyso- 
kie wymagania normatywne, tzn. SIL3 wg 
IEC 61508, Klasa 6 wg DIN V VDE 0801 
lub DIN V 1 9250, Kat. 4 wg EN954-1 . 
Redundancja przy S7-400F/FH b^dzie 
dodatkowo wspierac system uzytkowy 
i podnosid jego uzytecznosc. Przy dwuka- 
natowej, redundantnej budowie (rys. 5) zo- 
stana spetnione jeszcze wyzsze wymaga- 



Rys. 2 


Certificate TVjy 

No.: Z2 99 12 38282 001 iiMsm 
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Rys. 3 

nia, przy zatrzymaniu jednej jednostki 
CPU, bez ograniczen czasowych. Gtow- 
ne zalety S7-400F/FH to petna integracja 
systemowa z koncepcja TIA (Totally Inte- 
grated Automation). 

System S7-400F sktada si§ z CPU 417- 
4H modutow peryferyjnych o wyglqdzie 



Rys. 4 


ET 200M, ktore poprzez PROFIBUS, zgo- 
dnie z profilem PROFISaie, bgdq potqczo- 
ne z jednostkq centreing. Funkcje bezpie- 
czenstwa bedq realizowane rownolegle ze 
standardowym programem tak, ze nie 
tylko standardowa aplikacja, ale takze 
funkcje bezpieczenstwa b§dq realizowa- 
ne przez jednq jednostk§ centraln^ CPU. 
Systemy FM, przez redundantnq budow§, 
eliminujq ryzyko zatrzymania systemu. 
Jednostka centralna CPU jest zastepowa- 
na drugq zapasowq jednostkq. Uklad ta- 
ki przejmuje sterowanie procesem przy 
zatrzymaniu aktywnej jednostki centralnej. 
Cezary Zat^ski 
Siemens SP. z o.o. 



Rys. 5 


SRODKOWOPRZEPUSTOWY 
FILTR AKTYWNY 


Opisano czlerosekcyjny 
aktywny filtr 

0 charakterystyce 
Czebyszewa 

1 zafalowaniu 0,1 dB 

w pasmie przepustowym 
400+600 Hz. Filtr jest 
stopniem koncowym 
wzmacniaeza m.cz. 
odbiornika 
krotkofalarskiego, 
przeznaczonego 
do odbioru telegrafii [1]. 

Schema! blokowy 

Filtr srodkowoprzepustowy zastosowany w jed- 
nym z ostatnich stopni odbiornika krotkofalar- 
skiego ma dwojakie zadanie: ogranicza na 
wyjsciu odbiornika poziom szumu wprowadza- 
ny przez stopnie wejsciowe i utatwia odbior. gdy 
inni nadawcy pracujq na czestotliwosci bliskiej 
czestotliwosci interesujqcej nas stacji. Opisy 
dwusekcyjnych aktywnych filtrow srodkowo- 
przepustowych stosowanych w urzqdzeniach 
krotkofalarskich publikowane byty w ReAV nie- 
jednokrotnie [2], natomiast brak w popularnej 
krajowej literaturze elektronicznej opisow wie- 
losekcyjnych filtrow srodkowoprzepustowych 
m.cz. Filtr, ktorego schemat blokowy przed- 
stawiono na rys. 1 . ma niemal ptaska charak- 
terystyke amplitudowa w pasmie przepusto- 
wym, uzyskanq dzi^ki natozeniu na siebie cha- 
rakterystyk czterech niezaleznych sekcji po- 
iqczonych w kaskad$. Kazda z tych sekcji pet- 
ni funkcje rownolegfego obwodu LC o odpowie- 
dniej czestotliwosci rezonansowej f 0 i szeroko- 
sci pasma 3-decybelowego Af. Charakterysty- 
ki amplitudowe K(f) = U WY /U WE poszczegol- 
nych sekcji, przedstawione na rys. 2, nie ulega- 
jq zmianie po pot^czeniu ich w szereg, a efekt 
wzajemnego natozenia przedstawiono takze na 
rys. 2. Ttumienie wprowadzane przez filtr w pa- 
smie przepustowym wynosi 6 dB i szybko ro- 
snie w miare oddalania sie od brzegow tego pa- 
sma, wynoszqc ponad 1 00 dB dla czestotliwo- 
sci 50 Hz oraz okoto 50 dB dla czestotliwosci 
1 kHz. Na wejsciu filtru umieszczono potencjo- 
metr regulacji gtosnosci i stopien separujacy. 
Wzmacniacz koncowy z uktadem 741 moze 
wysterowac stuchawki niskoomowe przy am- 
plitudach nie wiekszych niz 1 V. 


SeEccJe poolstawowe 

W omawianym tu filtrze trudne do wykonania 
cewki o duzej dobroci i stabilnosci cieplnej zo- 
staty zastqpione w kazdej jego sekcji dwoma 
wzmacniaczami operacyjnymi wraz z elemen- 
tami RC. Jedna sekcja podstawowa (rys. 3) 
zwana sekcji Fliege [3] sktada sie z rezysto- 
ra R q , kondensatora C oraz wzmacniaczy 
operacyjnych, ktore wraz z piecioma elemen- 
tami zewnetrznymi RC symuluj^ dziaianie 
cewki o indukcyjnosci L = CR 2 . Charakterysty- 
ka amplitudowa sekcji jest zblizona do charak- 


je w kolejnosci rosngcych wartosci dobroc, 
a kolejne pary sekcji majq rowne dobroci: Q 1 
= Q 2i Q 3 = Q 4 itd. Czestotliwosci srodkowe 
kazdej takiej pary potozone s$ symetrycznie po 
obu stronach srodka pasma przepustowegc, 
tak z e ich sr edn ia geo metryczna jest jednako- 

Wa. V f 01 fg2 = V fgg itd. 

[ReaDfeacjja i strojeimie 

Cztery sekcje podstawowe uktadu z rys. 1 zre- 
alizowano stosujqc dwa poczworne wzmac- 
niacze operacyjne LM324, kondensatory typu 


SEPARATOR 


SEKCJA 1 


SEKCJA 2 


SEKCJA 3 


SEKCJA 4 WZMACNIACZ 
KONCOWY 


WE 



1/2LM324 

1/2LM324 

1/2LM324 

1/2LM324 

Q=386 

Q=3.86 

0=9.51 

0=9.51 

f 0 = 445 2Hz . 

_ f 0 =539.0Hz . 

- f q= 390. 2 Hz . 

. f 0 =615.0Hz 


K(f 0 )=2 


K(f 0 )=2 


K(f 0 )=2 


K(f 0 >=2 



K=2 


Rys. 1. Schemat blokowy czterosekcyjnego filtru srodkowoprzepustowego 400+600 Hz 


fo3 foi f 02 f(M K[«jB] 



Rys. 2. 

Charakterystyki 
amplitudowe 
poszczegolnych sekcji 
filtru i wypadkowa 
charakterystyka 
ich pot^czenia 
szeregowego 


terystyki idealnego, rownolegtego obwodu re- 
zonansowego LC ttumionego rezystancjq R Q . 
Wzmocnienie maksymalne sekcji K 0 na cze- 
stotliwosci f 0 jest rowne 2. Czestotliwosc f 0 
nazywa sie czestotliwosci^ srodkow^ sekcji 
i zalezy od iloczynu RC: 

f 1 
0 2ttRC 

O szerokosci wierzchotka chara- 



Rys. 3. Uktad sekcji podstawowej 


kterystyki sekcji decyduje para- 
metr Q zwany dobroci^ sekcji, po- 
niewaz pasmo 3-decybelowe Af = 
yQ. Dobroc Q sekcji mozna regu- 
lowac wartosciq rezystora R Q : 



W filtrze srodkowoprzepustowym 
o parzystej liczbie sekcji tqczy sie 


Parametry sekcji i przyktadowe wartoSci elementdw fil 
Srodkowoprzepustowego 400+600 Hz 



SEKCJA 1 

SEKCJA 2 

SEKCJA 3 

SEKCJA! 

to [Hz] 

445,2 

539,0 

390,2 

615,0 

Q 

3.86 

3,86 

9,51 

9,51 

C[nF] 

14,90 

14,76 

15,11 

10.78 

R [kO] 

24.00 

20.00 

27.00 

24,00 

r q m 

92,64 

77,20 

256,8 

228,8 
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Rys. 4. Wyznaczona teoretycznie 
i doswiadczalnie charakterystyka 
amplitudowa filtru w pasmie 
przepustowym oraz granice jej 
deformacji, wynikajqce z 0,1% 
tolerancji doboru elementow RC 


KSF o wartosciach znamionowych 15 nF i 11 
nF oraz precyzyjne, stabilne termicznie rezysto- 
ry metalizowane. Wartosci pojemnosci C i re- 
zystancji R podane w tablicy wybrano tak, by 
oTzymac odpowiednie dla kazdej sekcji, zgod- 
ne z rownaniem (1), wartosci iloczynow RC. 
Pary kondensatorow KSF i czworki rezystorow 
R nalezy dobrac postuguj^c si$ multimetrem 
cyfrowym lub mostkiem RLC. Rozrzut ich war- 
tcsci nie powinien przekraczac 0,1%. Jako 
R Q najwygodniej jest zastosowac po dwa re- 
zystory pot^czone szeregowo. 

Dia kontroli dziatania poszczegolnych sekcji fil- 
tru nalezy zmierzyc cz^stotliwosc srodkowq f 0 
kazdej z nich, okreslajgc za pomocq genera- 
tora sinusoidalnego i oscyloskopu cz^stotli- 
wosc maksymalnego wzmocnienia. Mozna 
takze zmierzyc cz^stotliwosci 3-decybelowe- 


go spadku wzmocnienia f d i f . Srednia geo- 
metryczana tych cz^stotl iwosc i jest rowna cz§- 
stotliwosci srodkowej: V f d f ' = f 0 . Korekt§ f 0 
mozna przeprowadzic, dolutowujqc rownolegle 
do obu kondensatorow pojemnosci dodatko- 
we. Najstaranniej nalezy zestroic sekcje o naj- 
wyzszej dobroci. 

Rysunek 4 przedstawia wierzchotek zmierzo- 
nej (punkty pomiarowe) oraz obliczonej (linia 
ciqgta) charakterystyki amplitudowej filtru po- 
t^czonego ze wzmacniaczem koncowym. Nie- 
rownomiernosc wzmocnienia w pasmie prze- 
pustowym filtru wynosi zgodnie z projektem 
okoto 1% -na tyle mato, ze nie wywotuje za- 
uwazatnych efektow akustycznych. Waznym 
etapem projektowania filtru jest przesledze- 
nie wrazliwosci parametrow filtru na rozrzut 
wartosci elementow biernych oraz na zmiany 


ich temperatury i efekty starzenia. Zmiana 
wartosci jednego rezystora lub kondensatora 
sekcji 3 lub 4 naszego filtru o 0,1% modyfiku- 
je wartosc wzmocnienia catego filtru o okoto 
0,5% na cz^stotliwosci srodkowej jednej z tych 
sekcji. W najbardziej niekorzystnej sytuacji 
0,1% rozrzut wartosci szesciu elementow RC 
jednej sekcji moze doprowadzic do 3% zmia- 
ny wzmocnienia w poblizu jednego z brze- 
gow pasma przepustowego filtru. Bardziej 
prawdopodobne jest jednak cz^sciowe kom- 
pensowanie si§ bt^dow doboru wartosci ele- 
mentow RC i dlatego zaznaczone na rys. 4 gra- 
nice w jakich znajduje si§ charakterystyka fil- 
tru z elementami dobranymi z doktadnosciq 
0,1% sq nieco w^zsze. Zainteresowanych pro- 
jektowaniem wielosekcyjnych aktywnych fil- 
trow srodkowoprzepustowych odsytam do mo- 
nografii, ktorej autorami s$ Miklos Herpy 
i Jean-Claude Berka [4]. □ 

Pawet Turkowski SP8GYD 
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MODYFIKACJA UKtADU ZAPLONOWEGO 


J ktad zaptonowy, ktory opubliko- 
watem w ReAV nr 5/1999 
("Usprawnienie uktadu zaptono- 
wego stykowo-tranzystorowego”, 
str. 38) nosi podtytut "Usprawnic mozna na- 
wetto, co jest juz usprawnione”. I rzeczywi- 
scie. Uktad dat s\q usprawnic jeszcze bar- 
dziej przez dodanie kondensatora C2, rezy- 
stora R3 i diody D3. Elementy te zwipksza- 
j$ opoznienie wyst^pienia pierwszej iskry po 
wt^czeniu rozrusznika, i to okazato si§ ko- 
rzystne podczas uruchamiania silnika ze 
stabego (zuzytego) akumulatora. W porow- 
naniu z wersjq pierwotn^ mozna troch§ 
zmniejszyc pojemnosc kondensatora Cl . 
Przy okazji par§ uwag o uzytkowaniu stro- 
boskopu diodowego, opisanego na sqsie- 
dniej stronie w cytowanym numerze 
ReAV. Ustawianie zaptonu przy pracujq- 
cym silniku z pewnosciq nie nalezy do czyn- 
nosci bezpiecznych. Jesli odbywa si§ w nie- 
dostatecznie wentylowanym garazu, po- 


01, D2, D3-np. BA 157 



Kolejne usprawnienie stykowo-tranzystorowego 
uktadu zaptonowego 


wstaje ponadto ryzyko zatrucia spalinami. 
Jest jednak bardzo prosty (i chyba dlatego 
nie odkryty) sposob na popraw$ widoczno- 
sci znakow stuz^cych do ustawiania zapto- 
nu. W miejscach odpowiadajqcych potoze- 
niu kqtowemu znakow (najlepiej tych poto- 
zonych najblizej siebie) nalezy namalowac 
biatq kropk§ lub przykleic w^ski pasek folii 
Al. Ma to jeszcze jednq zalet§: pozwala 
sprawdzic prawidtowosc dziatania regulato- 
row kqta wyprzedzenia zaptonu (np. od- 
srodkowego). W tym celu jeden ze znakow 
-np. nieruchomy na pokrywie rozrzqdu lub 
ruchomy na kole pasowym - nalezy przy- 
kleic w miejscu odpowiadaj^cym kqtowemu 
przyspieszeniu zaptonu przez regulator, po 
czym, korzystajqc z obrotomierza, ustawic 
obroty silnika przy ktorych regulator wprowa- 
dza najwi^ksze przyspieszenie zaptonu. 
Potozenie oswietlonych przez LED znakow 
powinno si§ pokrywac. 

Jacek Warda n 
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Idea tego uktadu jest 
podobna do dziatania 
kazdego wygaszacza 
ekranu monitora 
komputerowego. 


WYGASZACZ 
DO TELEWIZORA 



U ktad (rys.1) ma za zadanie wyt^- 
czyc telewizor (przet^czyc go 
w stan uspienia) jezeli nie jest oglq- 
dany program. Ocena czy program 
jest ogl^dany jest dokonywana na podstawie 
stanu LED (nazwijmy jq LED-TV) sygnalizuj^- 
cej odbieranie przez telewizor sygnatow steru- 
j^cych. Przyj^to kryterium, ze jesli przez 25 
minut nie uzywano pilota - program nie jest 
ogl^dany. 

Zaswiecenie si§ LED-TV powoduje generacj§ 
impulsu - przez transoptor (US1) do licznika 
czasu i jego wyzerowanie, czas odliczania za- 
czyna si$ od poczqtku. Jezeli minie kolejne 
25 minut bez zaswiecenia si§ LED-TV, nastq- 
pi zliczenie przez US2 okreslonej liczby im- 
pulsow (dla UCV7493 jest ich 16, a dla 
UCY7490 - 10) i doprowadzenie sygnatu 
(przez C2 - R3 -D1 - R4 - T2) do wejscia ze- 
garowego przerzutnika US4A, a nast^pnie 
przepisanie stanu wejscia danych D (stan wy- 
soki) na wyjscie Q. Powoduje to wprowadzenie 
tranzystora T3 w stan aktywny i zadziatanie 
przekaznika PK, ktory z kolei odtqcza napi^cie 
zasilajqce 220 V od uktadow telewizora, 
podobnie jak w przypadku wytqczenia gtownym 
wytqcznikiem. Przekaznik PK w stanie spo- 
czynku przewodzi, a w stanie dziatania przery- 
wa napi^cie zasilania telewizora. 

Sposob dotqczenia uktadu do telewizora przed- 
stawiono na rys. 2. Po zadziataniu przekazni- 
ka nasz uktad jest dalej pod napi^ciem, 
a swiadczy o tym swiecenie diody D7 dotqczo- 
nej rownolegle do cewki przekaznika (nie swie- 
ci si§ juz wtedy LED-TV). 

Dziatanie uktadu nie wymaga chyba pisania 
eseju, powiem tylko, ze: 

□ US1 - R2 - T1 zamieniaj^ mrugni^cie LED- 
TV na sygnat zerowania czasu; 

□ US3 - C3 - C4 - R8 - R9 - R1 0 generuj^ 
przebieg prostok^tny, o okresie okoto 90 
s (wzor na obliczenie dtugosci okresu podano 
na schemacie), taktujqcy licznik US2; 

□ licznik US2 zlicza okresy generatora US1 , 
a gdy zliczy 1 6 lub 1 0 (zaleznie od zastosowa- 
nego licznika) na jego wyjsciu (wypr. 11) po- 
wstaje sygnat , ktorego zbocze opadajqce 
przez C2 - R3 - D1 - R4 - T2 taktuje przerzut- 
nik US4A wyt^czajqcy zasilanie telewizora; 

□ US4B to dzielnik przez 2 - jego zadaniem 
jest wraz z D5 blokowanie wyt^cznika czaso- 
wego wtedy. gdy nie zyczymy sobie dziatania 
uktadu; 

□ obwod C5 - R7- D4 zeruje po wt^czeniu za- 


Rys. 1. Schemat wygaszacza 

silania przerzutniki, a Cl -licznik. 

Montuj^c uktad najlepiej uzywac diod germa- 
nowych (oprocz D7 i D8 - LED, oraz D6 
i D9 D1 2 - krzemowych prostowniczych), ja- 
ko transformator TR mozna zastosowac prak- 
tycznie dowolny sieciowy daj^cy napi$cie wtor- 
ne okoto 9 V, pozostate elementy s$ opisane 
na schemacie. 

Uktad ma jeden wt^cznik (nazwany .bloka- 



Rys. 2. Sposob dotqczenia wygaszacza do 
odbiornika telewizyjnego 


da”) umozliwiaj^cy zablokowanie wytqczania 
TV, dwie diody swiecqce: D7 (czerwonq) sy- 
gnalizuj^cq, jest doprowadzone napi^cie 
sieci 220 V, ale telewizor jest wyt^czony przez 
nasz uktad; oraz D8 - sygnalizujqcq, ze uktad 
jest w stanie czuwania i odliczania czasu. 
Uktad dotqczony do telewizora, majqcego 
gtowny (mechaniczny) wyt^cznik zasilania 
i LED-TV mrugaj^cq przy kazdym uzyciu pilo- 
ta, dziata poprawnie. Telewizor wytqczony 
przez opisany uktad wtqczamy ponownie przez 
odt^czenie napi^cia wytqcznikiem TV (wtedy 
przerywamy zasilanie wygaszacza) i ponowne 
wtqczenie po chwili. 

Podczas montazu nalezy pami^tac, ze ele- 
menty telewizora mog^ znajdowac si$ pod 
wysokim napi^ciem, dlatego kazd$ czynnosc 
dot^czania do odbiornika TV nalezy wykony- 
wab przy wytgczonej wtyczce zasilania. Uktad 
w czasie pracy jest galwanicznie odizolowany 
od uktadow telewizora, gdyz pot^czony jest j 3- 
dynie przekaznikiem, transformatorem i trans- 
optorem, w zwigzku z czym jego uzycie jest 
catkowicie bezpieczne. 

Wiktor Szymanowski, 

http://mojaelektronika.republika.pl 
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X9430 — podwojny programowalny wzmacniacz operacyjny 




Producent Xicor 

Zastosowanie 

Uktady sterowane cyfrowo: 

□ potencjometry 

□ wzmacniacze 

□ zrodta pr^dowe 

□ filtry 

□ stabilizator napi^cia 

□ generator funkcyjne 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Dwa wzmacniacze operacyjne CMOS petnozakresowe (” rail-to-rail') 

□ Dwa potencjometry sterowane cyfrowo 

□ Mozliwosc stosowania wzmacniaczy i potencjometrow oddzielnie 
lub w roznych pot^czeniach 

□ Wzmacniacze: 

zasilanie od ±2,7 do ±5,5 V 

iloczyn wzmocnienia i pasma 1 MHz 

□ Potencjometry: 

rownowazne potencjometrom z 64 odczepami 
catkowita rezystancja 1 0 kQ 

interfejs szeregowy SPI 

Parametry graniczne 

□ Napi^cia na koncowkach SCK i na wejsciach 

adresowych w stosunku do koncowki V S s od -1 do +7 V 

□ Napi^cie na koncowce V+ 

(w stosunku do koncowki V S g) +7 V 

□ Napi^cie na koncowce V- (w stosunku do koncowki V ss ) -7 V 

□ Napi^cie (V+ - V-) 10V 

□ Temperatura pracy od -65 do +1 35°C 

□ Temperatura magazynowania od 65 do +1 50°C 

Opis uktadu 

Uktad X9430 (rozktad wyprowadzen -rys.1) nalezy do grupy programo- 
walnych uktadow analogowych, ktorych ogoine omowienie zamiescili- 
smy w nrze 2 i 3/2001 "ReAV". Zawiera w jednej strukturze dwa wzmac- 
niacze operacyjne i dwa sterowane cyfrowo potencjometr z nieulotnq 
pami^cig ustawienia. Na rys. 2 przedstawiono schemat blokowy ukta- 
du, scislej mowiqc, jego potowy zawierajqcej jeden wzmacniacz i jeden 
potencjometr). 

Wzmacniacze majq zakres napi^cia wyjsciowego bliski zakresowi na- 
pi§c na szynach zasilajqcych ("rail-to-rail’). Wszystkie wejscia i wyj- 
scia wzmacniaczy sq wyprowadzone na zewnqtrz, co umozliwia stoso- 
wanie wzmacniaczy jako elementow niezaleznych lub w roznych kon- 
figuracjach uktadowych. 

Sterowane cyfrowo potencjometry s^ zbudowane z sieci pot^czonych 
szeregowo 63 rezystorow polikrstalicznych. Konce tej sieci (wyprowa- 
dzenia R|_j i R|J rownowazne kohcowkom konwencjonalnego poten- 
cjometru ustawianego r^cznie. Na obu krahcach sieci rezystorow, a tak- 
ze mi^dzy wszystkimi rezystorami tancucha sq wyt^czniki CMOS dot^- 
czone do koncowki suwaka potencjometru Ryy, co w sposob upro- 
szczony przedstawiono na rys. 2 . W danym czasie w sieci rezystorow 
moze bye wtqczony tylko jeden z wyt^eznikow. Wytqczniki sq sterowa- 
ne cyfrowo z rejestru potozenia suwaka (WCR - wiper counter register). 
Zdekodowane 6 -bitowe stowo z tego rejestru daje mozliwosc wyboru jed- 
nego z 64 wytqeznikow. 

Kazdy z dwoch potencjometrow sterowanych cyfrowo jest powi^zany 
z jednym rejestrem potozenia suwaka WCR oraz z 4 rejestrami danych 
(DR - data registers). Zawartosci rejestrow WCR sq tracone przy kaz- 
dym wytqczeniu zasilania uktadu X9430. Rejestry danych zas s$ reje- 
strami nieulotnymi, ich zawartosci nie s 3 tracone. Zawartosc rejestru po- 
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Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek 


Opis koncowek 


Oznaczenie 

Funkcja 

SCK 

Wejscie taktuj^ce (zegar szeregowy) 

SI 

Szeregowe wejscie danych. Dane wprowadzane 

narastaj^cym zboczem przebiegu takluj^cego 

SO 

Szeregowe wejscie danych. Dane wyprowadzane 

opadaj^cym zboczem przebiegu taktuj^ccgo 

A0+A1 

Adres ukladu 

CS 

Wybor uktadu (Chip Select). Jesli to wejscie jest w 
stanie wysokim, to uklad pozostaje w stanie czuwania. 
Uktad przechodzi do stanu aktywnego gdy CS jest w 
stanie wysokim. 

HOLD 

To wejscie jest wraz z CS stosowane do wyboru 
ukladu. Moze tez sluzyc do zatrzymania szeregowcj 
wymiany danych ze sterownikiem systemu. 

Rho - R 111 
R 1.0 Rli 

Koncowki potencjometrow (rownowaZniki 
wyprowadzen obu koricow potencjometru) 

Rwo -Rwi 

Wyprowadzenie rownowaZne suw-'akow'i 
potencjometru 

VnI(O.I), Vinv(O.I) 

Wejscia wzmacniaczy 

Vouro, Vouti 

Wyjscia wzmacniaczy 

WP 

Wejscie ochrony zapisu, w stanie niskim chroni uklad 
przed zapisem nowych danych do rejestrow 
steruj^cych potenejometrami 

V+, V- 

Zasilania ukiadow aialogowych 

V C c 

Zasilanie ukiadow' cyfrowych 

Vss 

Masa systemowa 


cs 

SCK 

SO 

SI 

A1 

AO 



R H(0.t) 

R l_ (0.1J 

R W(0.1) 
V INV (0.1) 
V N (0.1) 


V OUT(0.1) 


Rys. 2. Schemat blokowy (przedstawiono jeden z dwoch ukta- 
dow wchodz^cych w sktad X9430) 
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tozenia suwaka moze bye zmieniana jednym z czterech sposobow: 
- wpisywana bezposrednio ze sterownika systemu przez magistrate 
szeregow^ 

-przepisywana rownolegle z jednego z czterech rejestrow danych 
-zwi^kszana lub zmniejszana o 1 (instrukeja Increment/Decre- 
ment) 

-ustawiana w pozycj§ odpowiadaj^cq Rq po wt^czeniu zasilania 
uktadu. 

Dane i instrukcje sq przekazywane do uktadu X9430 przez ma- 
gistral^ szeregowq SPI. Operacje na tej magistrali mogq si§ 
o dbywac tylko wtedy, gdy koncowka CS jest w stanie niskim, 
a HOLD i WP w wysokim. Doktadny opis instrukcji i przebiegow 
czasowych magistrali wykraeza poza ramy tej informaeji. Mozna 
go znalezc na stronach internetowych: http://www.xicor.com 

Zastosowanie 

Zastosowania uktadu X9430 obejmujq rozne uktady analogowe 
sterowane cyfrowo. Przyktady tych zastosowan podano na rys. 3. 
Przedstawione na schematach potenejometry i wzmacniacze 
operacyjne s$ elementami uktadu X9430. Sterowanie cyfrowe na- 
st^puje przez ustawianie wartosci potenejometrow za pomoc^ ma- 
gistrali szeregowej. W generatorze funkcyjnym (rys. 3f) cz^stotli- 
wosc przebiegu zalezy od wartosci R1 . R2. C, amplituda zas od 
rezystorow R^ i Rg. (mn) 


Potenejometry - parametry charakterystyczne 


U wv (stab.) 



Paramctr 

WartoSc 

Jednostki 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Calkowita rezystaneja 
Rtotal 


10 


kD 

Moc rozpraszana 



50 

mW 

Napiqcic na koncowce V+ 

+4,5 


+5,5 

V 

Napi?cie na koncowce V- 

-5,5 


-4,5 

V 

Napj^cie na kazdej z 
koncowek Rh lub Rl 

V- 


V+ 


Rezystaneja suwaka 


40 

100 

n 

Szum 


-120 


dBv 

Rozdzielczosc 


1,6 


% 

Liniowosc bezwzglqdna 

& TOTAL 

63 


& TOTAL 

63 


Wspolczynnik cieplny 
Rtotal 


±300 


ppm/°C 


Wzmacniacze - parametry charakterystyczne 


Paramctr 

Wartosd 

Jednostki 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Wejsciovve napi^cie 
niezrownowazenia 


1 

2 

"mV 

Wspolczynnik cieplny napi^cia 
niezrownowazenia 


-10 


pV/°C 

Wejsciowy pr^d polaryzuj^cy 


50 


pA 

Wspolczynnik tlumienia sygnalu 
wspolbieznego 

70 



dB 

Wspolczynnik thimienia zmian 
napiqcia zasilaj^cego 

70 



dB 

Wielkosygnalowe wzmocnienie 

napi^ciowe 


30 

50 

V/rnV 

lloczyn pasma i wzmocnienia 


1 


MHz 

Szybkosc zmian napi^cia 
wyjsciowego 


1,5 


V/ps 

Margines fazy 


80 


stopni 




l wy (Stab.) = 1 ,25 V (1 + R 2 /R ^ ) + I R 2 



A/V 


Rys. 3. Przyktady zastosowania wzmacniacza X9430 w uktadach sterowanych cyfrowo. (Wzmacniacze operacyjne i potenejometry s^ elementami 

uktadu X9430, potenejometry sq elementami sterowania cyfrowego). 

a -wzmacniacz nieodwracaj^cy, b - stabilizator napi^cia z uktadem 317, c - dzielnik napi^ciowy, d -wzmacniacz odwracaj^cy. e -filtr, f - generator funkcyjny 


NOWE OSCYLOSKOPY CYFROWE FIRMY LfiCrOy 



Pasmo przenoszenia - 350 MHz, 500 MHz 
Prbbkowanie - max 4GS/S, 

(50 GS/s w trybie RIS) 

Pami$6 - 250 kpts (max 8 MB) 

GPIB, RS232C, Centronics, VGA, FDD 





Electronic Measurement Technology 






Pasmo przenoszenia - 2 GHz 
Prbbkowanle - 16 GS/s 
(50 GS/s w trybie RIS) 

Pamleb - 64 Mpts 

GPIB, RS232, Centronics, FDD 


waverunner 

Pasmo przenoszenia - 200, 500 MHz 
Pribtowante - do 1 GS/s, (25 GS/s - RIS) 
I Paml^b - do 2 Mpts 

RS232, GPIB, Centronics, FDD, VGA 


• ooooo * 




Z /te runner ' 

Pasmo przenoszenia - 100 MHz 
PrbbkDwante - 500 MS/s, (25 GS/s - RIS) 
Paml^d - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 


Wvlqcznv przedstawiciel i serwis: 
ELSINCO Polska Sp. z o.o. 
ul. Gdariska 50. 01 -691 Warszawa 
tel: (022) 832 40 42, fax: (022) 832 22 38 


e-mail: 

Internet: http://www.eisinco.Dl 



Nowy analizator jakosci mocy Fluke 43 stanowi 
pol^czenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 


Wyfyczajace si? samoczynnie bezpieczniki automatyczne, 
przegrzewajqce si? transformatory, przepalaj^ce si? uzwojenia 
silnika: to najcz?sciej wyst?puj 3 ce problemy z moc<* ktore 
rozwiazesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrzqdu pomiarowego do analizy jakosci 
zasilania, wspolczynnika mocy i harmonicznych. Dzi?ki 
rozbudowanym wlasciwosciom monitor ujcjcym vvychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz prady rozruchowe 
silnikow. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy, c?gi pr^dowe i oprogramowanie 
Flukeview, ktore pomaga sporzqdzic profesjonalne raporty. 

Wez nasz miernik w r?ce, aby poprawic skutecznosc utrzymania 
Twojej instalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www. sylaba . poznan . pl/flu ke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 


60-188 Poznan ul. Malechowska 6 


Vlocny miernik na Twoje problemy 
z jakoscia zasilania 


Aby wybrac najdogodniejszc miejsce zakupu zatelefonuj do: 

tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 







WZMACNIACZE 
BARDZO MALEJ MOCY 
FI RMY TEXAS 


J aszczytne wyroznienie spotkato fir- 
ms Texas Instruments, gdyz Jack 
Kilby, wynalazca zwiqzany od kilku- 
dziesi^ciu lat z tq firm^, tworca pierw- 
szego uktadu scalonego. otrzymat nagrode 
Nobla. Innym waznym wydarzeniem w Texas 
Instr. byto w ubiegtym roku potqczenie z firm^ 
Burr-Brown, znanq gtownie z wysokiej klasy 
uktadow analogowych matej mocy o bardzo 
duzej doktadnosci. Przetworniki 24-bitowe 
i wzmacniacze bardzo szybkie i doktadne 
(m.in. tzw. wzmacniacze pomiarowe -instru- 
mentation amplifiers) Burr-Browna majq opini§ 
najlepszych na swiecie. Te uktady korzystnie 
uzupetniajq dotychczasow^ analogowq ofert§ 
Texasa obejmuj^ca doskonate uktady do za- 
stosowan przemystowych, m.in. popularne 
wzmacniacze o zasilaniu niesymetrycznym 
i petnozakresowe ( ral-to-rail ), a takze wzmac- 
niacze audio. 

Wsrod bardzo wielu uktadow analogowych 
oferowanych obecnie przez Texas Instruments 
warto zwrocic uwags m.in. na now 3 seris 
wzmacniaczy TLV224x o bardzo matym pobo- 
rze mocy. przeznaczonych do przenosnych 
urzqdzen zasilanych bateryjnie. Te wzmac- 
niacze S 3 odpowiednie zwtaszcza do urzq- 
dzen o bardzo dtugim bezobstugowym czasie 
pracy. S 3 stosowane np. w przyrzadach me- 
dycznych oraz w czujkach dymu, ognia i gazu. 



Wzmacniacz TLV224X w uktadzie przenosnego 
czujnika temperatury 


Seria obejmuje pojedynczy wzmacniacz typu 
TLV2241 , podwojny TLV2242 oraz poczworny 
TLV2244. Wzmacniacze serii TLV224x charak- 
teryzujq si$ zaledwie 1 liA poborem prqdu na 
jeden wzmacniacz w uktadzie. S 3 one alterna- 
tyw 3 uktadow rodziny TLV240x, jako rozwi 3 > 
zanie tansze 0 podobnych parametrach, lecz 
bez niektorych dodatkowych cech. 
Wzmacniacze serii TLV224x maj 3 szeroki za- 
kres napi$cia zasilaj 3 cego (od 2,5 do 12 V) 
i dobre wtaSciwosci statopr 3 dowe (napi$cie 
niezrownowazenia 600 pV). Procz bardzo ma- 
tego pr 3 du zasilaj 3 cego charakteryzuj 3 si$ 
tez matym wejsciowym pr 3 dem polaryzuj 3 - 
cym (100 pA). Dzi$ki temu mozna je stosowac 
w uktadach z rezystorami 0 bardzo duzych 
wartosciach. Wzmacniacze maj 3 tez bardzo 
dobre wspotczynniki ttumienia napi$c wspot- 
bieznego (CMRR) i zasilaj 3 cego (PSRR) wy- 
nosz 3 ce 100 dB. Wzmocnienie z otwart 3 p$- 
tlq jest rowne 100 000 V/V przy zasilaniu 
2,7 V. Wzmacniacze TLV224X S 3 uktadami 
typu rail-to-rail, zarowno od strony wejscia, 
jak wyjscia. Znaczy to, ze maksymalne za- 
kresy napi^c wejsciowego i wyjsciowego S 3 
rowne napi^ciu zasilania. 

Mate napi$cie zasilaj 3 ce (od 2,5 V) powodu- 
je, ze wzmacniacze TLV224x mozna zasilac 
3-woltowymi bateriami litowymi i 3,6-woltowy- 
mi litowo-jonowymi i ze S 3 kompatybilne z wie- 
loma mikrosterownikami 0 bardzo matej mocy 
zasilania, jak np. MSP430 firmy Texas. 
Pojedyncze wzmacniacze (TLV2241 ) S 3 ofe- 
rowane w miniaturowych 5-koncowkowych 
obudowach typu SOT-23, podwojne TLV2242 
- w 8 -koncowkowych MSOP, a poczworne 
TLV2244 w 1 4-koncowkowych TSSOP. Wszy- 
stkie te uktady S 3 tez wytwarzane w obudo- 
wach PDIP i SOIC. 

Najwazniejsze wtasciwosci roznych serii 
wzmacniaczy matej mocy firmy Texas Instru- 
ments zestawiono w tablicy. (mn) 

LITERATURA 

Texas Instrumets: Technology innovations - analog edi- 
tion, vol.6, 2000 


Rudy van de Plassche 
SCALONE PRZETWORNIKI ANALOGC 
WO-CYFROWE I CYFROWO-ANALC- 
GOWE 

Przektad z j^zyka angielskiego: Zbigniew 
Kulka, Michat Nadachowski 
Wyd.ll. Wydawnictwa Komunikac 
i Lqcznosci, Warszawa 2001, stron 468 

W miar$ rozszerzania si$ zastosowan techn 
ki cyfrowej wzrasta zainteresowanie przetwa- 
rzaniem analogowo-cyfrowym i cyfrowo-ana- 
logowym. Przetworniki a/c i c/a, ktore kiedys 
byty urz 3 dzeniami 0 zastosowaniach scislo 
profesjonalnych, teraz wchodz 3 do sprz^tu 
rynkowo-konsumpcyjnego, zwtaszcza do apa- 
ratury audio i wideo. Dowodem duzego zairi- 
teresowania t 3 tematyk 3 jest wznowienie przez 
WKt ksi 3 zki Rudy’ego van de Plassche, wy- 


Rudy van de Plassche 

SCALONE 

PRZETWORNIKI 

ANALOGOWO- 

-CYFROWE 
i CYFROWO- 

-ANALOGOWE 



bitnego specjalisty z Laboratoriow Philipsa. 
Ksi 3 zka jest monografi 3 odzwierciedlaj 3 C 3 ak- 
tualny stan wiedzy w dziedzinie przetwarzania 
a/c i c/a i obejmuj 3 C 3 podstawy teoretyczne 
oraz praktyczne realizacje przetwornikow sca- 
lonych. 

W ksi 3 zce omowiono parametry przetworni- 
kow oraz sposoby ich testowania. Szczego'ro- 
wo opisano budow§ i zasady dziatania przetwor- 
nikow a/c i c/a 0 duzej doktadnosci oraz szyb- 
kich przetwornikow a/c. Oddzielne rozdziaty 
poswi^cono najwazniejszym podstawowym 
elementom przetwornikow - wzmacniaczom 
probkuj 3 co-pami$taj 3 cym oraz napi^ciowym 
i pr 3 dowym zrodtom odniesienia. Szczegolne 
zainteresowanie budzi szczegotowy opis naj- 
nowszych technik przetwarzania -m.in. kooo- 
wania z ksztattowaniem szumu oraz przetwnr- 
nikow sigma-delta. Ta publikacja jest z pewoo- 
sci 3 pozyteczna i ciekawa dla wszystkich, ktc;zy 
interesuj 3 si$ nowoczesn 3 elektronik 3 . 
Ksi 3 zka jest dost$pna w ksi^garniach, a takze 
w sprzedazy wysytkowej: WKt, 02-546 Warszav a, 
ul. Kazimierzowska 52, tel./fax (0-22) 849 23 5, 
(0-22) 849 27 51 w .555, e-mail: wkl@wkl.com pi ; 
http://www.wkl.com.pl (0 


Wtasciwosci roznych serii wzmacniaczy matej mocy firmy Texas Instruments (Uqq = 3 V, T a = 25°C) 


Typ 

Napi^cie 
zasilaj 3 ce [V] 
[V] 

Prqd 

zasilajacy’ 

ImA] 

Pasmo 

czestotliwosci 

[MHz] 

Napiecie niezrowno- 
wazenia 
[mV] 

WTSW” 

[dB] 

Praca petnozakresowa 
(rail-to-rail) 

TLV224X 

2.51-12 

1 

0,005 

0.6 

100 

we/wy 

TLV240X 

2.5+16 

0.88 

0,005 

0.39 

120 

we/wy 

i TLV2211 

2.7+10 

11 

0,056 

0.47 

83 

wy 

TLV276x 

1. 8+3.6 

20 

0,5 

0.55 

70 

we/wy 

TLV245X 

2.7+6 

23 

0,2 

0.02 

60 

we/wy 

TLV225X 

2.7+8 

34 

0,2 

0.2 

75 

wy 

TLV246X 

2.7+6 

500 

5,2 

0.1 

80 

we/wy 


* Prad zasilania jednego wzmacniacza w uktadzie " Wspotczynnik ttumienia sygnatu wspdtbieznego (CMRR) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2001 







Nowy katalog ELFA juz dost^pny. 

Zawiera wszystko co Ci potrzebne, w tym trzy tysi^ce nowosci. 
40 000 produktow od 500 dostawcow w 5,2 cm. 
Zam6wienia:t.022 6523880 f.022 6523881 lub www.elfa.se 


. 

SWIATOWA KONFERENCJA 
RADIOKOMUNIKACYJNA 


Swiatowa Konferencja 
Radiokomunikacyjrta to 
forum, na ktorym kraje 
decydujq o uzytkowaniu, 
wspotuzytkowaniu 
i przeznaczeniu zakresow 
czestotliwosci 
radiowych, 

umozliwiajqcych rozwoj 
wszelkiego 
rodzaju stuzb 
radiokomunikacyjnych. 
Decyzje Konferencji 
WRC-2000 dafy podstawy 
dalszego rozwoju telewizji 
satelitarnej i telefonii 
komorkowej nowej 
generacji. 

R ozwoj stuzb radiokomunikacyjnych 
zalezy przede wszystkim od prze- 
znaczonych dla nich zakresow cze- 
stotliwosci radiowych oraz uregulo- 
wan prawnych zwiqzanych z uzytkowaniem 
czestotliwosci. Przez stuzbe radiokomunikacyj- 
nq rozumie sie kazdy system radiowy satelitar- 
ny lub naziemny, ktorego dziatanie opiera sie 
na wykorzystaniu fal radiowych (czestotliwosci), 
a wi$c radiofonia, telewizja, telefonia komorko- 
wa, radionawigacja lotnicza i morska itd. Fale 
radiowe, jak wiadomo nie znaje granic -zaga- 
dnienie przeznaczenia roznym stuzbom ra- 
diokomunikacyjnym odpowiednich zakresow 
czestotliwosci oraz opracowanie podstaw tech- 
nicznych ich stosowania i stworzenie miedzy- 
narodowych uregulowan prawnych jest za- 
tem sprawe pierwszej waznosci w celu za- 
pewnienia bezkolizyjnego dziatania poszcze- 
golnych stuzb radiokomunikacyjnych. Proble- 
matykq tq zajmuj^ sie Swiatowe Konferencje 
Radiokomunikacyjne (WRC's - World Radio- 
communication Conferences) zwotywane co 
dwa. trzy lata przez sektor radiokomunikacji 
Miedzynarodowego Zwi^zku Telekomunika- 
cyjnego (ITU - International Telecommunica- 
tion Union). 

Od wynikow Konferencji zalezy przysztosc ist- 
niejqcych i nowych stuzb radiokomunikacyj- 
nych, poniewaz konferencja rozdziela widmo 
czestotliwosci radiowych do wykorzystania 
przez stale rosnqce liczbe zastosowan radio- 
wych, poczynaj^c od stuzb ruchomych i syste- 


mow satelitarnych do radiodyfuzji (radiofonia 
i telewizja) satelitarnej, lotniczej i morskiej na- 
wigacji, a na stuzbie amatorskiej, radioastrono- 
mii oraz eksploracji ziemi i badaniach gtebokiej 
przestrzeni kosmicznej koncz^c. 

W WRC uczestnicz^ administracje t^cznosci 
krajow z catego swiata nalez^ce do ITU, ma- 
j^ce prawo gtosu w ustalanych na Konferen- 
cji sprawach oraz liczne (nie majqce prawa gto- 
su) organizacje radiowe i telekomunikacyjne 
zajmujqce sie zarowno stuzbami naziemnymi, 
jak i satelitarnymi. 

Z ustalen Konferencji - rewizji Regulaminu 
Radiokomunikacyjnego, bedqcego czteroto- 
mowym zbiorem przepisow i uregulowan, rz$- 
dzqcych w skali swiatowej stuzbami radiowy- 
mi - wynikajq zobowiqzania dla wszystkich 
rz^dow. Dlatego wszystkie kraje aktywnie dzia- 
taj$, aby forsowac swoje propozycje. 

Ostatnia Swiatowa Konferencja Radiokomuni- 
kacyjna (WRC-2000) odbyta sie w Istambule 
w Turcji w dniach od 8 maja do 2 czerwca 
2000 r. Uczestniczyto w niej okoto 2500 dele- 
gatow ze 1 50 krajow. 

Porz^dek obrad WRC-2000 obejmowat tema- 
ty dotyczqce bardzo szerokiego wachlarza za- 
gadnien, zwiqzanych z uzytkowaniem widma 
czestotliwosci radiowych przez rozne stuzby 
radiowe zarowno naziemne, jak i satelitarne. 
Konferencja WRC-2000 zajmowata sie miedzy 
innymi: 

□ przeanalizowaniem przepisow regulacyj- 
nych i technicznych dotycz^cych niektorych 
stuzb radiokomunikacyjnych w celu ich uaktu- 
alnienia i ujednolicenia, 

□ przeanalizowaniem przepisow regulacyjnych 
i zbadaniem mozliwosci przeznaczenia odpo- 
wiednich czesci widma czestotliwosci radiowych 
dla niektorych stuzb radiokomunikacyjnych, 

□ przeanalizowaniem warunkow wspotuzyt- 
kowania radiokomunikacyjnych systemow 
geostacjonarnych i niegeostacjonarnych, 

□ przeanalizowaniem mozliwosci dodatko- 
wego ogolnoswiatowego przeznaczenia za- 
kresu czestotliwosci dla satelitarnych systemow 
niegeostacjonarnych ponizej 1 GHz, 

□ przeanalizowaniem wynikow badan grupy 
studibw ITU, dotycz^cych wykorzystania zakre- 
sow czestotliwosci 1 ,5+1 ,6 GHz dla ruchomej 
stuzby satelitarnej (w ramach ktorej przewidu- 
je sie wykorzystanie tych zakresow czestotli- 
wosci przez lotniczg ruchom^ stuzbe satelitar- 
n$ i globalny morski system t^cznosci w nie- 
bezpieczenstwie i bezpieczenstwa), 

□ przeanalizowaniem zastosowania techniki 
cyfrowej w stuzbie ruchomej morskiej w zakre- 
sie 1 56+1 74 MHz i w konsekwencji rewizji od- 
powiedniej czesci miedzynarodowego Regu- 
laminu Radiokomunikacyjnego, 


□ przejrzeniem widma czestotliwosci radio- 
wych i zagadnieh regulacyjnych, zwi^zanych 
z zaawansowanymi zastosowaniami radioko- 
munikacji ruchomej w kontek^cie segmentow 
naziemnych i satelitarnych systemu IMT-2000 
(International Mobile Telecommunication) oraz 
okresleniem ogolnoswiatowego kanatu stero- 
wania w celu umozliwienia wprowadzenia co 
uzytku wielomodowych terminali i swiatowego 
roamingu dla tego systemu (telefonia komor- 
kowa nowej generacji w Europie rozwijana 
pod nazwg UMTS - Universal Mobile Tele- 
communications System - Uniwersalny Sy- 
stem tqcznosci Ruchomej), 

□ przeanalizowaniem wynikow badan stu- 
dialnych prowadzonych w ramach ITU na te- 
mat mozliwosci powiekszenia liczby kanatow 
na kraj dla telewizji satelitarnej dla regionow 
pierwszego i trzeciego *, okresleniem pod- 
staw do opracowania nowego planu dla tej 
stuzby, umozliwiajqcy kazdemu krajowi ekono- 
miczny rozwoj telewizji satelitarnej oraz zbada- 
niem mozliwosci rewizji (ujednolicenie przepi- 
sow) odpowiednich czesci mi^dzynarodowe- 
go Regulaminu Radiokomunikacyjnego. 

W okresie mi^dzykonferencyjnym wszystkie 
kraje swiata przygotowywaty sie do WRC- 
2000 bardzo intensywnie w ramach grup regio- 
nalnych i specjalnie powotanych zespotow 
krajowych. 

Prawie wszystkie kraje europejskie przygoto- 
wywaty sie do tej konferencji w ramach CEPT 
( European Conference of Post and Telecom- 
munications Administrations) grupujqcej euro- 
pejskie administracje t^cznosci. 
Przygotowano Wspdlne Propozycje Europej- 
skie, ktore zgtoszono na Konferencji. 

Nie oznaczato to jednak, ze na WRC-2000 
kraje byty zobowiqzane do scistego przestr>.e- 
gania wspolnych ustalen. Kazdy kraj jest suwe- 
renny i w zaleznosci od rozwoju sytuacji na 
konferencji podejmuje ostateczne decyzje, 
majqc na uwadze przede wszystkim obrone 
wtasnych interesow. 

Zagadnienia, ktorym na WRC-2000 poswi^ro- 
no najwi^cej uwagi, dotyczyty: 

□ przeznaczenia dodatkowych czesci wid- 
ma czestotliwosci radiowych w skali globalnej 
dla systemow ruchomych trzeciej generacji - 
systemow IMT-2000; oprocz dotychczaso- 
wych zakresow czestotliwosci przeznacio- 
nych dla IMT-2000 (1885+2025 MHz o<az 
2100+2200 MHz) Konferencja przeznaczy'ta 
nastepujqce dodatkowe zakresy czestotliv/o- 
sci dla tych systemow. Dla sktadowej ziemskiej: 


* Wg podziatu wprowadzonego przez UIT: region 1 - ob- 
szar europejski, region 2 -obszar obu Ameryk, region 
3 - obszar af rykansko-azjatycki 
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1710-5-1885 MHz, 2500-5-2690 MHz i cz^sci 
zakresu 806+960 MHz stosowanych lub 
planowanych do wykorzystania w systemach 
ruchomych, a dla sktadowej satelitarnej: 
1525-1559 MHz, 1610+1645,5 MHz, 
1646,5+1660,5 MHz i 2483,5+2500 MHz. 
Stwarza to mozliwosci rozwoju nowego uniwer- 
salnego systemu komunikacji IMT-2000 i syste- 
m6w nast^pnych generacji: 

□ opracowania nowego planu dla telewizji 
satelitarnej w regionach 1 i 3, 

1 l warunkow wspotuzytkowania satelitarnych 
systemow geostacjonarnych (GSO) i niegeo- 
stacjonarnych (NGSO), 

□ satelitarnych systemow radionawigacji dru- 
giej generacji (amerykanski GPS - Global Po- 
sitioning System, rosyjski GLONASS -Global 
Navigation Satellite System , europejski - 
Galileo); dla satelitarnej stuzby radionawiga- 
cyjnej przeznaczono nast^puj^ce zakresy 
cz^stotliwosci: dla kierunku kosmos-Zie- 
mia: 1164+1215 MHz, 1260+1300 MHz 

i 5010+5030 MHz, a dla kierunku Ziemia-ko- 
smos: 1300+1350 MHz i 5000+5010 MHz. 
W wyniku tych ustalen cz^stotliwosci systemu 
europejskiego GALILEO oraz systemow GPS 
i GLONASS nie naktadajq si§; odnosnie do 
wykorzystania obecnych i przysztych prze- 
znaczeh uregulowania dla GALILEO b$dg 
analogiczne jak dla GPS; odpowiednie posta- 


nowienia chroniq istniejqce stuzby pracujqce 
w przedmiotowych zakresach cz^stotliwosci. 
Przeznaczenie nowych zakresow cz^stotli- 
wosci stworzyto podstawy rozwoju nowego 
uniwersalnego systemu komunikacji IMT-2000 
i systemow nast^pnych generacji - systemu 
umozliwiajqcego szybki i staty dost^p do ustug 
medialnych oraz niezawodnego roamingu (po- 
tqczen z innymi sieciami). 

Opracowany nowy, zrewidowany plan dla te- 
lewizji satelitarnej dla regionow 1 i 3, uwzgl§- 
dniajqcy m.in. nowy podziat geopolityczny 
i bazujqcy na pokryciu krajowym, daje kazde- 
mu krajowi tych regionow mozliwosci wykorzy- 
stania przydzielonych kanatow do dosytania 
i nadawania wtasnych programow w przypo- 
rzqdkowanej pozycji orbitalnej. 

Warto wspomnied, ze w Regulaminie Radioko- 
munikacyjnym dla telewizji satelitarnej przezna- 
czono nast^pujqce zakresy cz^stotliwosci: 
dla kierunku satelita-Ziemia ( down-links ): 

1 1 ,7+1 2,5 GHZ w regionie 1 
1 1 ,7+1 2,2 GHz w regionie 3; 
dla kierunku Ziemia-satelita {up-links): 

1 4,5+1 4,8 GHz w regionie 1 i w regionie 3 
17,3+18,1 GHz w regionie 1 i 3. 

W zrewidowanym planie dla Polski zarezerwo- 
wano pozycj§ orbitaln^ 50°E i nast^pujqce 
kanaty: 

dla kierunku satelita-Ziemia ( down-links ): 22, 


24, 26, 28, 30, 32, 24, 26, 38, 40 z polaryza- 

cjg lewoskr^tn^ (CL); 

dla kierunku Ziemia-satelita (up-links): 

1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19 z polaryzacjq 
prawoskr^tn^ (CR). 

T§ samq co Polska pozycj§ orbitalnq otrzyma- 
to jeszcze 7 krajow, m.in. Afganistan, Motda- 
wia, Rumunia. 

Zgodnie z postanowieniami WRC-2000 i przy- 
j§tq procedure wykorzystanie przydzielonych 
kazdemu krajowi kanatow w planie musi nast^- 
pi 6 w okreslonym terminie, w przeciwnym ra- 
zie przydziat zostanie skreslony. Chodzi bo- 
wiem o nieblokowanie niepotrzebnie i tak 
szczuptych zasobow cz§stotliwo£ciowych. Za- 
tem po otrzymaniu z UIT nie dokonczonych na 
WRC-2000 analiz kompatybilnosciowych po- 
winno si§ rozpocz^c jak najszybciej odpowie- 
dnie dziatania (ewentualnie z innymi krajami 
posiadaj^cymi t§ samq pozycj§ orbitalnq), ma- 
jqce na celu zagospodarowanie przydzielo- 
nego dobra. 

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze kohcowe 
wyniki Konferencji sg rezultatem trudnych i dtu- 
gotrwatych negocjacji oraz daleko idgcych 
wzajemnych ust^pstw, tak mi^dzyregional- 
nych, jak i poszczegolnych krajow w niej ucze- 
stniczgcych. ■ 

Filomena Grodzicka 



Seiko Instruments 


Uklady scalone CMOS 


cjalny dystrybutor: 


rw.compart.pl info@compart.pl 

305 Warszawa, ul. Hetmanska 35 tel. (22) 6108527 fax (22) 6730242 
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i&NIKA W PRZEMYSLE i LAB ORATOR I ACH 


PRZEMYSLOWE DETEKTORY METALI ( d 


Detektory metali stuzq 
nie tylko do wykrywania 
min i poszukiwania 
skarbow, lecz sq takze 
stosowane w przemysle, 
m.in. spozywczym, 
farmaceutycznym, 
chemicznym i drzewnym. 
Chroniq one 
konsumentow przed 
zanieczyszczeniami 
metalicznymi, ktore 
mogtyby si^ znalezc 
w wyrobach gotowych, 
np. konserwach, 
mrozonkach, lekach. 

M ozna wskazac cztery zrodta za- 
nieczyszczen metalicznych: 
surowce stosowane w proce- 
sach przetworczych (np. kawatki 
drutow kolczastych w zbozach. haczyki w ry- 
bach) 

przedmioty pochodz^ce od pracownikow 
(guziki, spinki itp.) 

zanieczyszczenia po konserwacji i napra- 
wie (narzedzia, resztki metaliczne) 

instalacje produkcyjne (np. cz$sci mecha- 
niczne pozostate w wyniku awarii sprz^tu). 
Konstrukcjom detektorow metali stawiane sq 
bardzo duze wymagania dotyczqce czutosci 
oraz rodzajow wykrywalnych czqstek metalicz- 
nych. Produkowanych jest wiele typow de- 
tektorow, zarowno do kontroli gotowych pro- 
duktow pakowanych, jak i do inspekcji wyro- 
bow nie opakowanych. Wi^kszosc detekto- 
row wchodzi w sktad systemow zamontowa- 
nych na przenosnikach tasmowych. Produ- 
kowane S3 takze detektory do kontroli pro- 
duktow sypkich i cieczy. Szczegolnym detek- 
torem jest urzqdzenie do kontroli wyrobow 
opakowanych w folie metalizowan^. 
Przemystowe detektory metali S3 wyposazo- 
ne w sygnalizacje dzwi^kowq i uktad zatrzyma- 
nia tasmy transportera lub linii technologicznej 
w momencie wykrycia metalu, a takze w roz- 
ne systemy odrzutu pneumatycznego lub elek- 
trycznego. 

Dobry detektor powinien: 

miec czutosc utrzymywan^ w sposob C13- 
gty bez udziatu operatora 

nie odrzucac produktow nie zanieczyszczo- 
nych metalami 

nie generowac fatszywych sygnatow odrzu- 
tu wskutek wibracji mechanicznych przenosni- 
ka tasmowego i zewn^trznych zaktocen prze- 
mystowych np. pochodzqcych od falownikow. 


Zasadla dziaSanSa dietektoraw 

Jezeli w zmienne pole magnetyczne cewki 
wprowadzimy jak^kolwiek substancji to zmie- 
ni si§ strumien magnetyczny. Zgodnie z pra- 
wem indukcji elektromagnetycznej dla dowol- 
nej krzywej zamkni^tej pod wptywem induko- 
wanej sity elektromotorycznej 
SEM = -dO/dt 

poptynie prqd wirowy. Wytworzony przezen 
strumien b^dzie przeciwdziatat zmianie stru- 
mienia magnetycznego spowodowanej wpro- 
wadzeniem substancji. 

W rzeczywistosci wszystkie materiaty wprowa- 
dzane do pola magnetycznego powoduj^ jego 
znieksztatcenie. W detektorach metali pole 
magnetyczne wytwarzane jest przez cewki 
lub magnesy state. Funkcj§ czujnikow zmian 
pola magnetycznego peini^ cewki podwojne 
lub pojedyncze. Wi^kszosc substancji wytwa- 
rza sygnaty wiele razy wi§ksze niz sygnat po- 
chodzqcy od malenkiego kawatka metalu. Na 
pierwszy rzut oka wykrycie metalicznej prob- 
ki o rozmiarze 1+2 mm w produkcie zywnoscio- 
wym, opakowanym w karton, wydaje si§ nie- 
mozliwe. Nic bardziej bt^dnego. Kazdy sy- 
gnat generowany w czujniku charakteryzuje si§ 
amplitude i faz^. I to wtasnie umozliwia wykry- 
cie nawet tak niktej ilosci metalu. 

Aby lepiej uswiadomic sobie istot§ problemu 
mozemy rozpatrywac czgstke metalicznq jako 
wtorne uzwojenie transformatora obci^zonego 
impedancjq. Pierwotne uzwojenie stanowi tu 
system cewek. Zast^pcza reaktancja i rezy- 
stancja cz^stki zalez^ od rodzaju metalu (od je- 
go przenikalnosci magnetycznej fir i przewod- 
nosci wtasciwej y), od rozmiarow probki i sto- 
sowanej cz^stotliwosci pola magnetycznego. 
Dlatego rozne metale generuj^ sygnaty o roz- 


nych wartosciach k^ta fazowego. 

Podczas kontroli niektorych produktow spozyw- 
czych sygnaty wytwarzane S3 nawet, gdy pro- 
dukt nie zawiera czqstki metalowej. Nazywa si§ 
to ’’efektem produktu” i jest spowodowane 
przez sole i kwasy, powoduj^ce elektrycznq 
przewodnosc produktu w srodowisku wielkich 
cz^stotliwosci. 

Najcz^sciej spotykane zanieczyszczenia prze- 
mystowe to zelazo, miedz, aluminium, otow 
oraz stale kwasoodporne roznego typu. Najta- 
twiej wykryc ferromagnetyki. Najtrudniejszy- 
mi do wykrycia sq stale nierdzewne, ktorych 
stopy S3 szeroko stosowane, zwtaszcza 
w przemysle spozywczym. S3 to gatunki sta- 
ll 316 (EN 580 ) i 304 L (EN 58 E). 

Drobne cz3stki niezelazne i stali nierdzewnej 
mog3 bye wykrywane tylko przez detektory. 
ktore maj3 zrbwnowazony system trzech ce- 
wek. Cewki te mog3 bye utozone na wiele 
sposobow, te najpowszechniej stosowane 
przedstawiono na rysunkach: gtowica z roz- 
szczepionymi cewkami (rys. 1) i konstrukeja 
z cewkami otaczaj3cymi (rys. 2). 

Urz3dzenie z rozszczepionymi cewkami (rys. 1 ) 
sktada si§ z cewki nadawczej i dwoch cewek 
odbiorezyeh oddzielonych przestworami roznej 
wysokosci. Podczas sprawdzania produkt nie 
przechodzi przez cewki, lecz pozostaje w prze 
strzeni mi^dzy cewkami. Tego typu detektory 
maj3 mat3 czutosc. Szeregowe pot3czenie 
cewek i wymagana duza sztywnosc stwarza- 
j3 dodatkowe problemy. Zastosowanie tego 
uktadu ogranicza si$ wi^c do konstrukcji wy- 
magaj3cych duzyeh otworow. Detektory te za- 
bezpieczaj3 urz3dzenia do obrobki, np. ka- 
mieni, rudy, drewna. 

Konstrukeja z cewkami otaczaj3cymi (rys. 2) jest 
stosowana przez wi^kszosc czotowych produ- 
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centow detektorow metali, np. firmy Safeline, 
Cintex. W tym przypadku trzy cewki nawini^te 
S3 na niemetalicznq ram§ (korpus), rownolegle 
vvzgl^dem siebie. Cewka srodkowa jest podt^- 
czona do generatora w.cz. Wytwarza ona pole 
indukcyjne, w ktorym znajduj^ si$ pozostate 
cewki, rozmieszczone symetrycznie. Jesli cew- 
ki odbiorcze maj3 jednakowe wymiary i S3 row- 
nolegte wzglgdem siebie we wszystkich trzech 
osiach geometrycznych, wowczas indukuje si§ 
w nich jednakowe napi^cie. 

Cewka srodkowa moze bye rozpatrywana ja- 
ko nadajnik, a zewn^trzne -jako anteny lub 
odbiorniki. Po pot^czeniu cewek odbiorezyeh 
przeciwstawnie, jak przedstawiono na rys. 2, in- 
dukowane na ich koncach napiecie Uwy cewek 
jest rowne zero. System ten jest zrownowazo- 
nym bardzo czutym uktadem elektronieznym, 
ktory wykrywa zmiany rz§du 1 |iV. W momen- 
cie przechodzenia cz^stki metalu przez cewk$ 
pole elektromagnetyezne zostaje zaktocone. 
Zmiany napi^cia generowane w jednej cewce 
sq rz§du kilku mikrowoltow. Po wzmocnieniu 
i dodatkowej obrobce napiecie wyjsciowe uru- 
chamia obwody sygnalizaeji lub odrzutu. 

W celu zabezpieczenia przed wptywem obcych 
pol elektromagnetycznych i metalowych urz^- 
dzen z otoczenia, uktad cewek umieszcza si§ 
wewn^trz metalowej obudowy z otworem 


BEZPRZEWODOWY DOST^P DO 

System Breeze ACC ESS IP stanowi alter- 
natyw§ dla przewodowych sieci dost^po- 
wych takich jak ISDN, ADSL i telewizja kablo- 
wa. Architektura BreezeACCESS jest zopty- 
malizowana do stosowania w sieciach pracu- 
jqcych z protokotem IP wymagajqcych duzej 
pr^dkosci transmisji. BreezeACCESS umoz- 
liv'da dostawcom ustug internetowych ofero- 
wanie szybkich fqczy bezprzewodowych pra- 
cuj^cych z przeptywnosciq do 3 Mbit/s. 

W systemie stosuje si$ przet^czanie pakie- 
tow, ktore jest wygodniejsze dla ustug IP niz 
tradycyjne przetqczanie obwodow. Staty- 
styezne wspotdzielenie zasobow zwi^ksza 
maksymalnq dopuszczaln^ liczb§ abonentow 
przypadaj^cych na jednq komork§. Elastycz- 
na alokaeja pasma utatwia ksztaitowanie 
ruchu, a siec pozostaje zawsze gotowa 
do dot^czenia kolejnej staeji umozliwia- 
iqc natychmiastowy dost^p do ustug IP. 
BreezeACCESS obstuguje abonentow roz- 
•okowanych w odlegtosciach do 1 5 km od 


w srodku, przez ktory przechodzi produkt. 
Obudowa jest zwykle wykonywana z alumi- 
nium. Tam, gdzie niezb^dne jest cz^ste sptu- 
kiwanie detektora, stosuje s\q stal nierdzewnq. 
Metalowa obudowa, tworzqc ekran, rowno- 
czesnie usztywnia montaz, co zapewnia po- 
prawne funkejonowanie urz^dzenia. 

Jednym z najwazniejszych problemow, z ktory- 
mi borykaj^ si§ projektanci detektorow jest 
dqzenie do stworzenia systemu catkowicie 
sztywnego i trwatego, niewrazliwego na drga- 
nia. Mikroskopijne ruchy cewek wzgl^dem sie- 
bie, rz$du jednego mikrona, mogg powodowac 
utrat§ rownowagi i fatszywy sygnat alarmo- 
wy. Aby zwi^kszyc mechaniczn^ sztywnosc 
detektorow wypetnia si$ je materiatem zapo- 
biegaj^cym wzajemnym przesuni^ciom meta- 
lowej obudowy wzgl^dem cewek. Wczesniej 
stosowana byta do tego celu zywica epoksy- 
dowa, a obecnie S3 to ptynne kleje, ktdrych pa- 
rametry musz3 bye niezmienne w czasie. Pro- 
ces wypetniania cewek musi przebiegac stop- 
niowo i trwa wiele dni. 

W celu unikni^cia wptywu zmian temperatury, 
ksztattu produktu w otworze detektora, sta- 
rzenia si§ elementow elektronicznych, powol- 
nych zmian w strukturze mechanicznej sto- 
suje si§ specjalne techniki elektroniezne. Jed- 
n3 z nich jest automatyezna korekeja napi^cia 


INTERNETU - BreezeACCESS 

staeji bazowej. Komorkowa topologia z wie- 
loma sektorami w pojedynezej komorce i 
stosowanie skokowych zmian cz^stotliwo- 
sci umozliwia rownolegte przesytanie da- 
nych do kilku staeji i zwi^ksza odpornosc na 
zaktocenia. Przeptywnosc wynosi do 54 
Mbit/s na jedn3 stacj$ bazow3. Rodzina Bre- 
ezeACCESS obejmuje urz3dzenia pracujq- 
ce w pasmach 2,4 GHz (BreezeACCESS 



niezrownowazenia (automatic balance con- 
trol), ktora w sposob ci3gty monitoruje napi§- 
cie wyjsciowe i automatyeznie sprowadza je do 
zera. Eliminuje to konieeznose okresowego 
dostrajania detektora metali przez operatora. 
W celu usuni^cia wptywu dryfu cz^stotliwosci 
generatora stosuje si$ stabilizacj^ kwarcow3 
(quartz crystal control). 

Detektory oparte na systemie zrownowazo- 
nych cewek nie mog3 bye uzywane do spraw- 
dzania produktow opakowanych w foli§ alumi- 
niow3. Urz3dzeniem, ktore mozna zastoso- 
wac w tym przypadku jest detektor ignoruj3cy 
foli$ aluminiow3, a czuty na drobne zanieezy- 
szczenia zelazne. Na rys. 3 przedstawiono 
zasad$ dziatania takiego detektora. Dookota 
otworu rozmieszczone S3 silne magnesy sta- 
te i na korpusie jest nawini^ta pojedyneza 
cewka. Gdy metalowa cz3stka wejdzie w sil- 
ne pole magnetyezne, zostanie namagneso- 
wana. W momencie przejscia namagnesowa- 
nej cz3stki w cewce zostaje wzbudzone nie- 
wielkie napiecie. Zgodnie z twierdzeniem Fa- 
raday’a indukowanie si^ sity elektromotorycz- 
nej nie zalezy od tego, czy np. zbliza si^ obwod 
do magnesu, czy magnes do nieruchomej 
cewki. Poniewaz pole magnetyezne wytwa- 
rzane przez magnesy state szybko stabnie 
wraz z odlegtosci3, wysokosd otworu w tego ty- 
pu detektorach jest ograniezona, zwykle do 
1 25^-1 50 mm. Pojedyneza cewka nie wymaga 
rownowazenia i stosowania generatora. Ukta- 
dy elektroniezne detektora S3 prostsze. Zwy- 
kle stosowana jest tylko regulacja czutosci. 
Powaznym ograniczeniem tego typu detek- 
torow jest niezdolnosc wykrycia nawet duzyeh 
cz^sci niezelaznych i stali nierdzewnej. h 
Bogdan Radziszewski 
LITER ATURA 

[1] Podr^cznik obslugi i programowania detektora Signa- 
ture Safeline. Wyd. 1 .1999, Antok Sp. z 0 . 0 . 

[2] Andrew Lock: The guide to reducing metal contami- 
nation in the food processing industry. Safeline, 1 994 

[3] Instrukcja detektora metali Cintex 


2.4 - bez licencji) i 3,5 GHz (BreezeAC- 
CESS 3.5 - licencjonowane). W sktad wy- 
posazenia staeji bazowej wchodz3: 

□ jednostka dost^powa realizuj3ca funkcje 
konieezne do nawi3zania tqcznosci z wyko- 
rzystaniem infrastruktury bezprzewodowej 
z odlegtej jednostki abonenckiej znajduj3cej 
si§ w obszarze zasi^gu staeji bazowej, skta- 
da si§ z cz^sci wewn^trznej i cz^sci zewn^- 
trznej z oddzieln3 anten3, 

□ uktad steruj3cy prac3 staeji bazowej i jed- 
nostka staeji bazowej, synchronizuj3ce sko- 
kowe przet3czanie cz^stotliwosci w szesciu 
jednostkach dost^powych, 

□ dost^pna jest rowniez kompaktowa we- 

wn^trzna jednostka z oddzieln3 anten3. 
Jednostka abonencka jest instalowana w sie- 
dzibie odbiorcy ustugi i moze obstuzyc do kil- 
ku staeji roboezyeh lub kompletn3 siec lokal- 
n3, moze bye oferowana z obstugq przesy- 
tania gtosu. Zawiera wewn^trzny interfejs 
i zewn^trzne urz3dzenie radiowe. Jest do- 
st^pna z oddzieln3 lub wbudowan3 anten3 
kierunkow3. (or) 
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XVI Mi^dzynarodowe Targi Komputer 
Expo’2001 zorganizowane byty przez Zarzqd 
Targow Warszawskich Biura Reklamy S.A. pod 
honorowym patronatem Prezydenta RP. mini- 
strow gospodarki. spraw wewn^trznych i admi- 
nistracji, edukacji narodowej oraz nauki. a tak- 
ze przewodniczqcej sejmowej komisji edukacji, 
nauki i mtodziezy oraz Polskiej Izby Informaty- 
ki i Telekomunikacji. Wytacznym sponsorem 
imprezy byta firma RYAND. 

Krajem partnerskim targow byt Izrael. Jest to 
kraj o imponujqcym dorobku w dziedzinie infor- 
matyki i telekomunikacji. W kraju zamieszkatym 
przez 6 min mieszkancow jest 2,8 mlntelefo- 
now stacjonarnych i 3,6 min komorkowych, 
a telewizja kablowa jest dost^pna w 93% gospo- 
darstw domowych. 

W stoisku informacyjnym Izraela prezentowano 
wiele ciekawostek, a wsrod nich jednostrukturo- 
wy (DiskOnChip) odpowiednik twardego dysku 
o pojemnosciach w zakresie 1 6-^288 MB. Jest 
to uktad scalony - pami^c Flash, montowany 
w 32-kohcowkowej obudowie dwurzedowej. 
Jest zasilany napi^ciem 3,3 lub 5 V i pobiera 
w stanie spoczynkowym 60 pA. a w stanie za- 
pisu i odczytu odpowiednio 30 i 25 mA. 
Tegoroczne targi zgromadzity blisko 200 wy- 
stawcow reprezentujqcych 400 firm informa- 
tycznych i telekomunikacyjnych. 


Tegoroczne targi KomputerExpo radykalnie 
zmieniiy swoj charakter. Z imprezy zdominowa- 
nej przez potentatow branzy informatycznej, 
takich jak Compaq. Dell, Hewlett-Packard. IBM. 
Microsoft i Novell, targi Komputer Expo staty si$ 
imprezq dla firm mniejszych. ktore uprzednio ni- 
kty wsrod potentatow, oraz dla firm nowo po- 
wstajacych i mato znanych. 

Organizatorzy zapewnili. ze targi nie zakonczq 
si§ wraz z zamknieciem sal wystawowych, 
ale b§da istniec w Internecie az do nastepnej 
edycji. Na stronie stworzonej przez firm§ Wir- 
tualna Polska pod adresem 

bedzie dostepny katalog 
targowy oraz relacje z imprez towarzyszq- 
cych. 

Absolutnq nowosciq targowq w Polsce byt 
wprowadzony po raz pierwszy system elektro- 
nicznej rejestracji gosci. Wszyscy odwiedza- 
jqcy wystawe otrzymywali spersonalizowane 
karty magnetyczne funkcjonujace zarowno ja- 
ko karty wstepu jak i elektroniczne wizytowki. 
Wystawcy mogli wypozyczyc czytniki i reje- 
strowac swoich gosci, uzyskujqc tq droga baze 
danych osob odwiedzajqcych stoisko. 


Po raz kolejny w historii targow KomputerExpo 
wreczone zostaty nagrody Grand Prix, tym 
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razem kapituta konkursu postanowita przy- 
znac nagrody nastppujqcym produktom: 

□ w kategorii OPROGRAMOWANIE DLA 
PRZEDSI^BIORSTW nagrody otrzymat ser- 
wis internetowy business to business zamie- 
szczony na stronie www.aldoopro.pl, 

□ w kategorii SPRZ^T DLA PRZED- 
SI^BIORSTW Grand Prix przyznano firmie Fu- 
jitsu Nordic AB za skaner archiwizacyjny fi750C, 

□ w kategorii SPRZ^T I OPROGRAMOWANIE 
SIECIOWE nagrody przyznano firmie Vera- 
comp S.A. za system tqcznosci gtosowej 3Com 
NBX100, 

□ w kategorii SPRZ^T DO ZASTOSOWAN 
INDYWIDUALNYCH nagrodzona zostata fir- 
ma Apple IMC Poland, Sad Sp. z o.o. za kom- 
puter multimedialny iMac DV SE, 

□ w kategorii NOWE TECHNOLOGIE wyroz- 
niono firm$ TP Internet Sp. z o.o. za multime- 
dialny dziat obstugi klientow Contact Center, 

w kategorii OPROGRAMOWANIE do za- 
stosowan indywidualnych Kapituta postanowi- 
ta nie przyznawac nagrody. 

Serwis internetowy business to business - opra- 
cowanie firmy aldoo S.A. umozliwia wymian§ 
gospodarczq za posrednictwem Internetu, 
a w tym dzialalnosc handlowo-ustugowq, in- 
westycyjnq i obstugi zamowien publicznych. 
Ponadto dost^pne sq banki danych, zawierajq- 
ce ogblnopolskie: Bank Ofert i Bank Firm. 
Skaner fi750C jest przeznaczony do cyfrowej ar- 
chiwizacji kolorowych dokumentow o forma- 
tach nawet do A3. Rozdzielczosc skanowa- 
nych obrazow moze wynosid 600 dpi, a szyb- 



Strona tytutowa serwisu aldoopro 


kosc skanowania do 24 stron na minut$ przy 
rozdzielczosci 200 dpi. Automatyczny podajnik 
dokumentow miesci 100 arkuszy formatu A3 
Zrddtem swiatta w skanerze jest zespot diod 
elektroluminescencyjnych (LED), dzi^ki cze- 
mu mozliwe jest rozpoznawanie do 16,7 milio 
na kolorow, czego efektem jest duza doktadnosc 
wykonywanych kopii. Do ciekawych wtasciwo- 
sci skanera nalezq: automatyczna separacja fo- 
tografii i tekstu oraz skalowanie obrazu w zakre- 
sie 25-200%. 

Urzqdzenie 3Com NBX 100 stanowi rozwiq- 
zanie tqczqce wewn^trznq siec telefoniczna 
z lokalnq sieciq komputerowq Ethernet. Apa- 
raty telefoniczne NBX sq dotqczane bezposre- 
dnio do gniazd sieci komputerowej, a kompu- 
tery do gniazd zainstalowanych w nich kon- 
centratorow. 

Komputer multimedialny iMac DV SE jest prze- 
znaczony do zastosowah edukacyjnych dla 
uzytkownikow indywidualnych. Zostat skonstru- 
owany jako jedna catosc z kolorowym monito- 
rem 15-calowym. Zawiera procesor PowerPC 
G3 taktowany z cz^stotliwosciq 500 MHz. Stan- 
dardowe wyposazenie stanowi pami^c RAM 
o pojemnosci 1 28 MB, twardy dysk o pojemno- 
sci 30 GB i czytnik DVD-ROM. Do potqczenia 
z internetem stuzy modem pracujqcy z prze- 
ptywnosciq 56 kbit/s. Cztery szybkie porty - 
dwa gniazda USB i dwa FireWire umozliwiaja 
wspotprac§ z wieloma urzqdzeniami zewn§- 
trznymi, takimi jak cyfrowe aparaty fotograficz- 
ne i kamery. Komputer jest dostarczany z syste- 
mem operacyjnym MacOS 9.04, pakietem biu- 
rowym AppleWorks (edytor tekstow, arkusz kai- 
kulacyjny, baza danych i program grafiki prezen- 
tacyjnej) oraz programem do nieliniowej obrob- 
ki sygnatow wizyjnych. 

Wiele osob gromadzito si§ w stoisku firmy EM3 
Systems, w ktorym byta prezentowana sterowa- 
na komputerem maszyna do szycia i haftowa- 
nia. Wzory sciegow zwyktych i dekoracyjnych, 
jak rowniez czcionki i motywy do haftowania 
przechowywane w postaci cyfrowej w pamieci 
maszyny. Dodatkowe- wzory sq osiqgalne na 
dyskietkach, a do tworzenia wtasnych sluzy spe- 
cjalny skaner. Producentem maszyny jest nie- 
miecka firma Brother International GmbH. 
Cezary Rudnicki 

Dziqkujemy Panu Darkowi Chodkiewiczowi 
z firmy Vobis (ul. Grzybowska 39, Warszawa) za 
wyposazenie stoiska Radioelektronika w kon - 
puter multimedialny. 
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Przeglqd wydawnictw 


Richard Read 
YELEKOMUNIKACJA 
rzeldad z j^zyka angieiskiego: Ryszard 
Galinski 

Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci, 
wyd. 1 , Warszawa 2000 

"Telekomunikacja" nalezy do serii ksiqzek o na- 
zwie "Wiedziec wi^cej”, przeznaczonej dla lu- 
dzi dociekliwych i ambitnych, ktorzy pragnq 
zgt^bic tajniki roznych dziedzin wiedzy. S 3 to 
kompendia wiedzy z okreslonej dziedziny, 
przeznaczone do samodzielnego studiowa- 
nia. Do tego jak najbardziej nadaje si$ teleko- 
rnunikacja, najszybciej obecnie rozwijaj^ca 
si§ dziedzina elektroniki. Ale nie nalezy w tej 
ksiqzce szukac konkretnych rozwi^zan. To 
jest wiedza podstawowa -zdetiniowana, wy- 
tfumaczona fizycznie i podparta matematycz- 
nie. Przeznaczona gtownie dla studentow kur- 
sow inzynierskich wyzszych szkot technicz- 
nych. Jako zrddto wyttumaczonych definicji 
jest trudna do zastqpienia. 

Niezbyt gruba (200 stron) ksi^zka sktada si§ 
z pi^ciu rozdziatow uzupetnionych pi^cioma 
aodatkami. Dla wygody uzytkownika kazdy 
rozdziat zaczyna si§ od streszczenia, a dla 
jego wiedzy konczy si§ cwiczeniami sprawdza- 
jacymi i rozwiqzanymi przyktadami oraz po- 
recznym w stosowaniu podsumowaniem. 
Rozdziat 1 to wprowadzenie w swiat telekomu- 
nii<acji, poczynaj^c od definicji tego poj^cia, 
przez historic (od 1 838 r, czyli wynalezienia al- 
fabetu przez Morse’a) i model systemu teleko- 
munikacyjnego po klasyfikacj$ sygnatow. 
W rozdziale 2 omowiono przetwarzanie sy- 



Telekomunikacja 



gnatow poczynajqc od szeregow i transfor- 
mat Fouriera, dalej id$ sploty sygnatow, filtry 
analogowe i cyfrowe oraz probkowanie, wszy- 
stko obszernie ilustrowane rozwiqzanymi przy- 
ktadami. Z kolei caty rozdziat 3 jest poswi^co- 
ny szumom, ktore istniejq wsz^dzie i zawsze, 
a w uktadach telekomunikacyjnych w taki czy 
inny sposob decydujq o ich podstawowych 
parametrach. Opisano wi$c modele reprezen- 
tujqce szumy wnoszone przez rozne uktady 
i elementy elektryczne, przeliczaj^ce je na 
rdwnowazn^ temperature szumow, a takze 
parametry szumowe systemow i uktadow: sto- 


sunek sygnat/szum i wspotczynnik szumow 
oraz ich wzajemng zaleznosc. 

Rozdziat 4 - Modulacja - zawiera analize 
dwoch podstawowych rodzajow modulacji: 
amplitudy i k^ta. T$ ostatniq Autor podzielit na 
modulacje fezy i modulacji cz^stotliwosci, po 
czym krotko i tresciwie zdefiniowat i omowit 
podstawowe zagadnienia. Warta pozytywne- 
go podkreslenia jest cz$sc poswi^cona zwie- 
lokrotnianiu z podziatem cz^stotliwosciowym 
(jasne objasnienie nietatwego zagadnienia). Na 
koniec -obowi^zkowe podsumowanie i cwi- 
czenia sprawdzajqce - prawidtowe odpowie- 
dzi s$ na koncu ksiqzki. 

Rozdziat 5 -Telekomunikacja cyfrowa - czy- 
li praktycznie cate "dzis" telekomunikacji. Zaczy- 
na sie od transmisji przez kanat o ograniczonym 
pasmie i jego wptywu na parametry sygnatu (tu 
nie obeszto si$ bez duzej ilosci matematyki i ja- 
snosc wyktadu sporo ucierpiata, trzeba cza- 
sem ostro "pogtowkowab"), po czym Autor prze- 
chodzi do bardziej szczegotowych problemow, 
jak transmisja sygnatow TDM (zwielokrotnianych 
z podziatem czasowym) i z modulacjq impulso- 
wo-kodow^ PCM. Rozdziat i ksi^zka konczy si§ 
omowieniem modulacji cyfrowej a konkretnie 
kluczowah ASK, FSK i PSK oraz kv/adraturowej 
modulacji amplitudy QAM. 

Mozna miec zastrzezenia do ttumaczenia 
ksi^zki, gdyz nie wszystkie okreslenia s 4 zgod- 
ne z Polskimi Normami, np. uzyto okreslenia 
”opor” zamiast prawidtowego ’’rezystor”. (Ik) 
Ksi^zka jest dost^pna w ksi^garniach, a takze w sprze- 
dazy wysytkowej: WKt, 02-546 Warszawa, ul. Kazi- 
mierzowska 52, tel./fax (0-22) 849 23 45. (0-22) 849 27 
51 w.555, e-mail: wkl@wkl.com.pl ; httpV/www. wkl.com .pi 


eglqd wydawnictw 


Zyta Zachara, Krzysztof Wojtuszkiewicz 
POpice - PRZYKLADY PRAKTYCZNE 
W/dawnictwo MIKOM, Warszawa 2000, 
wyd. I, str. 388 + CD-ROM 

Naktadem warszawskiego Wydawnictwa MI- 
KOM ukazata si§ ksiqzka przedstawiajqca 
zasady komputerowego projektowania ukta- 
dow elektronicznych przy uzyciu procedur 
po^hodz^cych z opracowanego w latach sie- 
demdziesi^tych na zlecenie rz^du Stanow 
Zjednoczonych i ci^gle rozwijanego, stoso- 
wanego powszechnie na swiecie, j^zyka opi- 
su uktadow elektronicznych SPICE. Zawar- 
to w niej opis, a takze sposoby wykorzysty- 
wania programow sktadaj^cych si$ na pakiet 
PSpice dostepny komercyjnie w firmie 
OrCAD pod nazw$ DesignLab Release 8. 
Ksiqzka uczy obstugi programow, ktore 
umozliwiaj^ prowadzenie komputerowych 
syn tulacji uktadow elektronicznych, zarowno 
analogowych jak i cyfrowych. Autorzy poka- 
2 uja jak wykorzystac te programy do utrwa- 




lenia podstawowej wiedzy z zakresu elektro- 
techniki. Przyktady obliczeniowe odnoszq 
sie gtownie do podzespotow elektronicznych 


oraz uktadow liniowych ztozonych z elemen- 
tow biernych. Ksi^zka adresowana jest do 
szerokiego grona czytelnikow, od uczniow 
srednich szkot technicznych do studentow 
i osob zatrudnionych w przemysle elektro- 
nicznym. 

Na uwag^ zastuguje szczegotowy opis pole- 
cen stosowanych w procedurach symulato- 
ra SPICE. Jest to bardzo wazne dla osob nie 
znajqcych j^zyka angieiskiego, ktorym postu- 
gujq si^ programy, a pragngcych z nich ko- 
rzystac. Jak wiadomo, rynek odbiorcow pro- 
gramow dla elektroniki jest na razie dose 
wqski i nie nalezy liezye w najblizszej przy- 
sztosci na polskie wersje takich uzytecznych 
programow dla elektronikow, jak symulatory 
PSpice firmy OrCAD, IsSpice firmy Intusoft 
oraz edytory dokumentaeji elektryeznej 
OrCAD, PADS i Protel. 

Praca Zyty Zachary i Krzysztofa Wojtuszkie- 
wicza stanie si§ pozyteczn^ lekturq wszyst- 
kich osob zajmuj^cych si^ analiz^ i projekto- 
waniem uktadow elektronicznych. (kp) 
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PRZENOSNE LABORATORIUM 

MINILYZER ML1 


Minilyzer ML1 firmy 
Neutrik to miernik 
parametrow sygnatow 
fonicznych, niezb^dny 
w domowym lub 
serwisowym stanowisku 
pomiarowym. 

M inilyzer ML1 umozliwia pomiar 
nast^pujqcych wielkosci: na- 

piecia zmiennego (wartosc sku- 
teczna, RMS) oraz wzglednej 
wartosci napiecia napiecia kaiibracji wska- 
znikow wysterowania vu i wskaznikow wartos- 
ci szczytowej PPM, zawartosci harmonicz- 
nych i szumow THD+N. zgodnosci fazo- 
wej, btedu sygnatu zrownowazenia. 
Ponadto jest mozliwe zmierzenie charaktery- 
styki czestotliwosciowej i przeprowadzenie 
analizy widma sygnatow fonicznych. 

Pomiary napiecia zmiennego 

Napiecie zmienne mozna okresiic wykorzystu- 
jqc pomiar wartosci skutecznej (RMS) i warto- 
sci wzglednej REL. Wartosc skuteczna jest po- 
dawana liczbowo w jednostkach dBu. dBV 
i V z doktadnosci^ do trzech miejsc po przecin- 
ku. Jednoczesnie wyswietla si§ wartosc cz^sto- 
tliwosci oraz mozna korzystac z odczytu wykre- 
su stupkowego. Przy pomiarach wzglednej war- 
tosci napiecia wprowadza sie wartosc napiecia 
odniesienia. a wartosc wzgledn^ podaje sie 
w % lub dBr. Przebieg napiecia mozna zobaczyc 
wykorzystujqc funkcji oscyloskopu. 

Zakres pomiarowy jest ustalany automatycz- 
nie lub r^cznie. 

Napiecie kaiibracji vu+PPM 

Przy kalibrowaniu miernikow sygnatu wystero- 
wania w stotach mikserskich korzysta si§ 
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z funkcji pomiaru napiecia vu+PPM ( Peak 
Program Meter). Pomiar odbywa si§ wedtug 
norm DIN 45406 i Typel, Typell i Nordic. 

Pomiar zawartosci 
harmonicznych i szump THD+N 

Pomiar jest dokonywany w pasmie 1 0 Hz -20 
kHz. Wartosc znieksztatcen jest wyswietlana 
w % lub dBu (rys.1). Podaje si§ tez wartosb 
skuteczn^ napiecia sygnatu wejsciowego. Dru- 
gim sposobem jest mozliwosc wykreslenia 
charakterystyki znieksztatcen THD+N w funk- 
cji czasu (funkcja Sweep). 



Rys. 1 Pomiar znieksztatcen THD+N 
dla cz^stotliwosci 1 kHz 


Rys. 2 Pomiar charakterystyki czestotliwosciowej 
odtwarzacza CD Radmor 5450 

a -z filtrem A-wazonym, b-bezfiltra 

Igodnose fazowa (polaryzacjaj 

Zgodnosc fazowq mozna okresiic przewodowo 
lub bezprzewodowo. W przypadku pomiaru 
bezprzewodowego korzysta si$ z mikrofonu. 
Aby okreslib zgodnosc fazow^ do badanego 
urzqdzenia, np. wzmacniacza obcigzonego 
gtosnikiem, nalezy doprowadzic sygnat testo- 
wy. Dzwi^k z gtosnika, przez mikrofon mierni- 
ka, zostanie przeanalizowany, a na ekranie 
ukazuje si$ stowny komunikat Faza (in Phase) 
lub Przeciwfaza (Out of Phase). 

Pomiar fot^du sygnatu 
zrownowazenia 

Btqd jest okreslany dla wejscia XLR i jest podawa- 
ny w procentach oraz na wykresie stupkowym. 



Charakterystyka 

cz^stotSiwosciowa 

Za pomocq funkcji Przemiatania (Sweep) cha- 
rakterystyka cz^stotliwosciowa jest mierzona 
automatycznie w pasmie 20 Hz-s-20 kHz. Do 
badanego urz^dzenia nalezy doprowadzic sy- 
gnat, np. z Miniratora MR 1 lub ptyty testowej 
zawierajgcy zakres cz^stotliwosci badanego 
pasma. Kursorem mozna wybrac dowolny 
punkt charakterystyki i wyswietlic wartosci cz§- 
stotliwosci i amplitudy. Wartosc amplitudy po- 
dawana jest w V, dBu, dBV. Korzystaj^c z funk- 
cji zoomu mozna zmienic zakres wartosci na 
osi Y, co utatwia doktadniejsz^ obserwacje 
charakterystyki. Do pomiaru stosuje si§ rozne 
filtry -waz^ce A i C, gornoprzepustowe (H 22 . 
HP60, HP400), filtr srodkowoprzepustowy 
(Voice). Badane wielkosci mog 3 bye mierzone 
takze w funkcji czasu. 

AnaBizator widma 

Pasmo 20 Hz-20 kHz jest podzielone na 
31 tercjowych podzakresow (rys. 3). Pomiar 
jest wykonywany automatycznie, zawsze po- 
kazywana jest najwi^ksza wartosc harmonicz- 
nej. Zmiany wartosci innej harmonieznej moz 
na obserwowab zaznaczaj^c jg kursorem. 
Rgcznie zmienia sig takze zakres oraz czas ttu- 
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WYBRANE DANE TECHNICZNE 


mienia zmian ( odbierany jako wolniejsze zmia- 
ny poziomu wartosci harmonicznych). 

fscyloskop 

Pomiar jest dokonywany automatycznie. Am- 
plitude okresla si$ samemu wykorzystuj^c in- 
formal o wartosci podziatki na osi Y i X, 
a czestotliwosc jest wyswietlana w postaci 
cyfrowej (rys. 4). 

3bstuga 

Miernik miesci si§ w dtoni lub moze bye moco- 
wany do paska. Z tytu obudowy umieszczono 
prost^ instrukcje obstugi oraz pojemnik na 
3 baterie R 6 . W obudowie S 3 dwa wejscia 
XLR, RCA, wyjscie stuchawkowe mini jack 
i wbudowany mikrofon. Po dotqczeniu stucha- 
wek , podstuchuje si$” sygnat wejsciowy. Ob- 
stuga miernika jest prosta. Funkcje w Menu 
( rys . 5) wybiera si$ kursorem poruszanym 
czterema przyeiskami umieszczonymi pod wy- 
swietlaczem. Przyciskiem Escape wychodzi si$ 
z wybranej funkcji do gtownego menu. 
Miernik ma ekran LCD o wymiarach 4X6 
cm, w kolorze zoitozielonym. Mozna regulowac 
kontrast obrazu, co ma znaezenie przy dzien- 
nym oswietleniu oraz podswietlenie przydatne 
w stabo oswietlonym pomieszczeniu. 
V\/tqcznik zasilania jest czasowy z regulacjq 
czasu od 3 do 60 minut. Miernik wyt^ezy s\q au- 
tomatycznie, jezeli nie b^dzie obstugiwany. 

Tast 

Miernik zostosowano w pracy serwisowej do 
sprawdzenia parametrow odtwarzacza CD Rad- 
mor 5450. Zrodtem sygnatow testowych byta 
ptyta Total test Wykonano pomiar charaktery- 
styki czestotliwosciowej z filterm wazacym A i 



Rys.4 Funkcja oscyloskopu 



Rys. 5 Menu 

bez (rys. 2) oraz zmierzono wartosc THD+N dla 
czestotliwosci 1 kHz (rys. 4). Dokonywano tak- 
ze pomiarow sygnatow testowych ptyty mie- 
rz^c amplitudy sygnatow i oglqdaj^c przebiegi 
na oscyloskopie (rys. 4). Doktadnosc pomiaru 
napiec ±0,5% i cz^stotliwosci ±0,1 % jest zupet- 
nie wystarczajqca przy pracach serwisowych 
i amatorskich konstrukcjach. Przyktadowy wy- 
nik pomiaru znieksztatcen harmonicznych 70,5 
dB pokrywa si§ z danymi producenta (THD+N< 
70 dB). Duz^ zaletq urzqdzenia jest fakt, ze 
przy pomiarach mozna wybierac rozne normy, 
filtry i jednostki. 

Obstuga urz^dzenia jest prosta. Duze cyfry wy- 


Napi^cie 

Zakres: -95 dBu -^-+20 dBu (7,75 V, wartosc skuteezna) 
wejscie symetryezne 
-95 dBu + +14 dBu (3,8 V, wartosc skuteezna) 
wejscie niesymetryezne 
Rozdzielczosc: 4 cyfry (V) 3 cyfry (dB) 

Doktadnosc pomiaru: ±0,5% 

Pasmo: 20 Hz-20 kHz 

Cz^stotliwosc 

Zakres: 10 Hz-20 kHz 

Rozdzielczosc : 4 cyfry 

Doktadnosc: ±0,1% 

Znieksztatcenia THD+N 

Zakres: 10 Hz-20 kHz 

RozdzielczoSd: 3 cyfry (dB ), 4 cyfry (V) 

Wymiary (dt, szer.,wys.): 163, 86. 42 mm 


nikow utatwiajq odezyt, a wykresy stupkowe S 3 
przydatne przy obserwacji tendeneji zmian 
w sygnale. Wyrazistosc wykresow zalezy od 
rozdzielczosci ekranu LCD. Wykres sinusoidy 
ma linie schodkow 3 , co nie przeszkadza przy 
obserwacji przebiegow. Szkoda, ze przy po- 
miarze oscyloskopowym nie mozna zas + oso- 
wac kursora ani r^eznej zmiany wartosci zakre- 
su na osi Y jak to jest dla funkcji , Przemiatanie”. 
Zalet 3 funkcji .Przemiatanie” jest przecho- 
wywanie w pami^ci charakterystyki nawet po 
wyt 3 czeniu zasilania. 

Instrukcja jest napisana bardzo skrotowo. Dla 
osob pocz 3 tkuj 3 cych w pomiarach parametrow 
fonicznych przydatby si§ szerszy opis nie tyl- 
ko funkcji, ale takze sposobu zbudowania sta- 
nowiska pomiarowego i zasad stosowania fil- 
trow i norm. 

Jerzy Justat 

Dystrybutorem miernika jest firma Konsbud Audio 
tel. (0-22) 644 30 38, fax (0-22) 648 02 36, 
e-mail:: info@konsbud-audio.com.pl 


RADIO PRZYSZtOSCI 

Alcatel i Diora (internetowa staeja radiowa) podpisaty porozumienie 
p zewiduj 3 ce utworzenie nowych ustug informacyjnych, b$d 3 cych za- 
powiedzi 3 ra ^* a przysztosci. Dost^p do niego oraz personalizacj^ ustug 
zapewni telefon komorkowy. 

Podczas trzeciego Swiatowego Kongresu GSM odwiedzaj 3 cy mogli 
postuchac programu radiowego tworzonego w oparciu o szesc blokow 
tworzonych codziennie przez reportera Diory i dost$pnego przez telefon 
komorkowy dzi$ki procedurom WAP. L 3 CZ 3 C si^ z odpowiedni 3 stron 3 
stuchacz uzyska dost§p i po wprowadzeniu numeru Diory b^dzie mogt 
korzystac z wybranych wczesniej informaeji. 

Goscie, ktorzy nie posiadali telefonow obstuguj 3 cych WAP mieli okazj§ 
zapoznac si^ z ustugami radiowymi personalizowanymi w stoisku 
Alcatela. 

Diora.com, uruchomiona 2 marca 2000 roku, jest pierwsz 3 personalizo- 
wan 3 radiow 3 stacj 3 informacyjn 3 dost^pn 3 przez telefon komorkowy 
i Internet. Oferowane programy mozna ustyszec dzwoni 3 c z przenosne- 
go lub staejonarnego telefonu pod numer +33 1 30 1 0 30 1 0 lub na stro- 
nie internetowej lub Obecnie Diora ma w swojej ofercie ponad 1 20 ze- 
stawow programow podzielonych na 7 dziatow: Wiadomosci, Finanse, 
Sport, Internet i Urz 3 dzenia Bezprzewodowe, Wiadomosci Regionalne, 
Kultura, Wypoczynek. (cr) 


NASK MODERNIZUJE SWOJ^ SIEC 

Naukowa i Akademicka Siec Komputerowa (NASK) oraz NCR Polska 
podpisaty umow§ dotycz 3 C 3 modernizaeji sieci szkieletowej NASK. 
Przewiduje ona przebudow§ dziesi^ciu gtownych w^ztow wraz z pot 3 - 
czeniem mi^dzynarodowym sieci NASK przy wykorzystaniu przet 3 cz- 
nikow ATM Catalyst 8540 firmy Cisco Systems. Zgodnie z harmonogra- 
mem pierwszy etap modernizaeji sieci NASK zakonezy si^ w pierwszej 
potowie br. 

Po zakonezeniu pierwszego etapu modernizaeji ATM obejmie dziesi^c 
najwazniejszych w^ztow sieci, a docelowo - cat 3 siec NASK. Jednocze- 
snie wzrosnie przepustowosc sieci - b^dzie ona rosta wraz z potrzeba- 
mi do STM-4 (622 Mb/s), z mozliwosci 3 dalszego wzrostu do STM-16 
(2,4 Gb/s). Dzigki modernizaeji klienci NASK b§d 3 mogli tworzyc bez- 
pieezne, korporacyjne sieci nizszym kosztem, niz gdyby budowali je sa- 
modzielnie. Obstuga protokotow internetowych z gwarancj 3 jakosci 
ustug umozliwi wykorzystanie sieci do takich celow jak telekonferencje, 
telepraca, transmisja gtosu i wideo na zywo itp. Podwyzszona tez zo- 
stanie niezawodnosc sieci. Dzi^ki wtasciwosciom przet 3 cznikow ATM 
Catalyst 8540, mozliwe jest obstuzenie dotychczasowych klientow 
sieci korporacyjnych NASK. (cr) 
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Od techniki cyfrowe] 
odwrotu nie ma 
i przewiduje si$, ze od 
2003 r. wi$kszosc stacji 
telewizyjnych 
i producenfow przejdzie 
w pefni na prac^ cyfrow% 
a sfosowanie sprz^tu 
analogowego przestanie 
miec sens. Oto opis 
formatu i kamer DVCAM. 

K iedy konsorcjum (Sony, Panasonic, 
Philips, Thomson i Hitachi) opraco- 
wuj^ce cyfrowy format zapisu i od- 
czytu dla cyfrowych kamer amator- 
skich DV ( Digital Video) zapoznato si$ z wyni- 
kami prac, uczestnicy byli nieco zaszokowani. 
Otoz parametry powstatego formatu okazaty 
si§ nie tylko rewelacyjnie dobre, ale rokowaty 
mozliwosci zastowania w technice profesjonal- 
nej. Perspektywa uwolnienia si§ od analogo- 
wego systemu rejestracji, montazu i odtwarza- 
nia filmow oraz mozliwosc przejscia na sy- 
stem catkowicie cyfrowy skierowata wysitki 
zainteresowanych firm na .profesjonalizacje" 
rozwiazan. Jednoczesnie na rynek wchodzity 
coraz to nowsze modele kamer DV powszech- 
nego uzytku. Poczqtkowo byty bardzo ko- 
sztowne. po czym ich ceny zaczety szybko 
spadac osiqgajqc poziom najlepszych kamer 
analogowych. I to one opanujq niedtugo rynek 
kamer powszechnego uzytku, a ich wersje 
profesjonalne zrobig to samo z rynkiem zawo- 
dowym. 

Formatow profesjonalnych (zawodowych) po- 
wstato trzy (Sony DVCAM, Panasonic DVCPro 
i JVC DV-Professional) ale wszystkie maj^ 
wspoln^ cech$: taki sam lub bardzo zblizony 
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do DV system zapisu i tak$ sam^ jakosc za- 
pisu. Rzeczywiste roznice lezq w mozliwo- 
sciach - od filmowania do montazu. Na rynku 
istniejq rowniez inne formaty cyfrowe: Digital 
Betacam i Betacam SX (Sony), DCVPro 
i DVCPro 50 (Panasonic) oraz D-9 (JVC). Ale 
o nich - w nast^pnym artykule o kamerach za- 
wodowych. Od techniki cyfrowej odwrotu nie 
ma i przewiduje si$, ze od 2003 r. wi^kszosc 
stacji telewizyjnych i producentow przejdzie 
w petni na prac$ cyfrowg, a stosowanie sprz$- 
tu analogowego przestanie mied sens. W slad 
za tym pojdq mate firmy ustugowe. Tez nie b§- 
d$ miaty innego wyjscia. 

Podstawq systemow profesjonalnych jest, jak 
juz wspomniano, amatorski format DV. Nad je- 
go technicznym rozwiqzaniem nie b^dziemy 
si§ tu rozwodzic a zainteresowani mogq sko- 
rzystac z dost^pnych w kraju opisow. Podamy 
tu tylko podstawowe parametry formatu DV, 
ktore sq rowniez podstawowymi dla formatu 
DVCAM i podobnych. 

Krotki ©pis formats DV 

Sygnat wideo jest zapisywany na tasmie me- 
talowej o szerokosci 1/4" (6,35 mm) umie- 
szczonej w kasecie mieszcz^cej 60+80 mi- 
nut nagrania z normaln^ prgdkosciq (SP, Stan- 
dard Play) lub 1 20 minut nagrania ze zmniej- 
szon^ pr^dkosciq (LP, Long Play). Szybkosc 
przesuwu tasmy wynosi w systemie PAL 
18,831 mm/s (SP) lub 12,6 mm/s (LP), w sy- 
stemie NTSC - 1 8+81 2 pm/s (nikt nie produ- 
kuje sprz^tu DV w wymierajqcym systemie 
SECAM). Zapis jest ukosny z kqtem azymutu 
gtowicy 20 °, skok sciezki zapisu wynosi 
1 0 pm dla SP i 7 pm dla LP. Rozdzielczosc po- 
zioma przekracza 500 linii, pasmo chrominan- 
cji ma 3 MHz, a stosunek sygnatu wizyjnego 
do szumu jest wi^kszy niz 55 dB. Sygnat lumi- 
nancji Y jest probkowany z cz^stotliwosciq 
1 3,5 MHz, sygnaty chrominancji - z cz^stotli- 
wosci^ 6,75 MHz. 
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Dzwi^k 

Zapis dzwi^ku (tylko stereo) odbywa si§ 
w dwukanatowym (48 bitow, 48 kHz) lub czte- 
rokanatowym (12 bitow, 32 kHz) systemie 
PCM (modulacji impulsowo-kodowej). Szero- 
kosc pasma audio wynosi 2 Hz+20 kHz/2 dB 
w systemie dwukanatowym (jakosc CD) lub 
20 Hz+1 4,5 kHz /2 dB w systemie czterokana- 
towym. 

Kaseta 

Rozmiary kasety MiniDV wynosz^ 66X48 
XI 2,2 mm a jej obj^tosc to tylko 8 % obj^tosci 
kasety VHS. S 3 dwie wersje kasety MiniDV: 
z pami^ciq i bez. Ta ostatnia jest wyposazona 
w tzw. gniazdo ID, czyli czterostykowe zt^- 
cze, stuzqce do identyfikacji parametrow kase- 
ty. Tasma z pami^ciq jest wyposazona w EE- 
PROM 1 6 K, gdzie zapisywane sq parametry 
identyfikacyjne i wskazniki uj§c nagranych na 
kasecie. 

Kompresja sygnatu 

Sygnat wizyjny jest zapisywany 8 -bitowo 
z probkowaniem wedtug schematu 4.2.0 (SO- 
NY i JVC) i kompresja 1 :5. Taka kompresja za- 
pewnia dobr^ jakosc obrazow pierwszej gene- 
racji, ale nie zapewnia juz wysokiej jakosci 
kopii stosuj^cych techniki kluczowania koloru 
(.chroma key", zast^powanie jednego z kolo- 
row obrazem wielobarwnym), efekty itd. Kolej- 
ne kopiowania redukujq szczegoty chromi- 
nancji. Taki system zapisu jest jednak kompro- 
misem mi^dzy rozmiarami kasety a czasern 
zapisu przy zachowaniu dobrych jak na warun- 
ki amatorskie wtasnosci podczas wielokrot 
nego kopiowania nagran. jest Przeprowadza- 
na w obr^bie ramki kompresja wykorzystuje 
dyskretnq transformacj^ kosinusoidaln^ DCT 
( Discrete Cosine Transformation). 

Tu trzeba zrobic pewn^ dygresj^ i wyjasnic 
rzadko publikowane objasnienie pewnych po- 
j§c i oznaczeh. Uzywane bez wyjasnienia $3 
dla przeci^tnego cztowieka .chinszczyzna" 
nie pozostawiaj^c^ innej opcji jak przyj^cie 
ze ,iak jest i koniec", albo szukanie przynaj- 
mniej podstawowego objasnienia gdzie in- 
dziej. Ale mato ktory Czytelnik lubi takie trak- 
towanie. 

Cyfrowe urz^dzenia wideo 0 dost^pnych ce- 
nach i mozliwe do technicznej realizacji nie 
umozliwiajq przenoszenia sygnatow wizyjnycn 
bez uprzedniego poddania ich pewnym for- 
mom kompresji. Przeptywnosci w systemach 
wizyjnych sq ogromne i zarejestrowanie go- 
dzinnego programu wizyjnego wymaga rbwnie 
ogromnych (i rownie drogich) pami^ci. Przykta- 
dowo, zapisanie 1 godziny nie poddanego 
zadnej kompresji standardowego komputero- 
wego sygnatu wizyjnego wymaga 78 GB, cy- 
frowego sygnatu PAL - 52 GB a cyfrowego 


Rys. 1 . Kompresja sygnatu wizyjnego a - 4.2.2, b - 4.2.0, c - 4.1 .1 , d - 4.1 .0 
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PAL HDTV - az 540 GB. Wystarczy to po- 
rownac ze stosowanymi obecnie w przeci^t- 
nych rynkowych komputerach pojemnosciami 
iwardych dyskow (20-30 GB) i od razu wi- 
dac, ze nie t§dy droga. 

VVyjsciem z sytuacji jest technika kompresji. 
Powszechnie przyj^tym standardem studyj- 
rego sygnatu wideo jest ITU-R-BT.601 -4, zna- 
ny pod nazwq 4:2:2 (rys. la). Czynna po- 
wierzchnia ekranu zawiera tu 720 pikseli (ele- 
rnentow obrazu) w poziomie i 576 pikseli w pio- 
nie. Sygnaty kolorow niebieskiego B i czerwo- 
•'.ego R S 3 probkowane wtornie w poziomie 
z dwukrotnie mniejsz^ cz^stotliwosciq (takie 
probkowanie nosi nazw§ subsampling) i w re- 
zultacie otrzymujemy 360 pikseli kazdego 
z nich na kazdej z 576 linii. Przy 8 bitach na pi- 
ksel przeniesienie catego obrazu wymaga 1 66 



Rys. 2. 
Zapis na 
tasmie DV 


Mbit/s, do tego dochodzq bity niezb^dne do 
przeniesienia okresow wygaszania linii i ram- 
ki, co razem daje 21 6 Mbit/s. Gdyby na pi- 
ksel przypadato 1 0 bitow, potrzebne bytoby juz 
270 Mbit/s. Warto wiedziec, ze jeden obraz wi- 
deo 4.2.2 probkowany z rozdzielczosci^ 1 0- 
bitowq wymaga az 8,2904 MB pami^ci! 

To ciqgle za duzo, ale mozna przeciez sygnat 
zrodtowy 4:2:2 probkowac wtornie jeszcze 
raz. Ta powszechnie stosowana technika to 
probkowanie 4.2.0 (rys. 1 b), gdzie kazda skta- 
dowa koloru podlega probkowaniu w pionie. 
L czba linii chrominancji w pionie uiega reduk- 
cj> do 288 przy niezmiennej rozdzielczosci dla 
sygnatu luminancji. Przy 8 bitach na piksel, 
przeniesienie catego obrazu wymaga 124 
Mbit/s, ale przy zastosowaniu kompresji 1 :5 - 
juz tylko 25 Mbit/s co daje 1 megabit na obraz. 
To najbardziej interesuj^cy nas sposob prob- 
kcwania, bo jest stosowany w systemach kom- 
presji MPEG-2 i JPEG, zostat tez przeniesio- 
ny do formatu DV. Przejscie z DVCAM do 
MPEG -2 nie powoduje utraty kolorow, bo za- 
chowane zostaje probkowanie 4.2.0. 

Tylko dla informacji podajemy jeszcze, ze spo- 
tykane jest rowniez probkowanie 4.1 .1 (rys. 1c) 
wymagaj^ce takich samych przeptywnosci co 
4.2.0, ale lepiej przystosowane do nizszej roz- 
dz,elczosci amerykanskiego systemu NTSC 
(525 linii, 60 Hz). Probkowanie 4.1 .0 (rys. Id) 


powstaje, kiedy sygnat probkowany 4.1.1 
(DVCPro) zostaje przetransformowany 
w MPEG-2, ’’gubiqc” wtedy potow$ informacji 
o koiorach. W niektorych systemach montazu 
nieliniowego z analogowym wejsciem i wyj- 
sciem jest tez stosowane probkowanie 3.1.1 
(luminancji i chrominancji w poziomie, 104 
Mbit/s). 

Jak mozna jeszcze zmniejszyc wymagan^ 
przeptywnosc danych? Od razu nasuwa si§ 
pomyst: zredukowac liczb^ bitow na piksel. 
Do tego stuzy nienowa juz technika dyskretnej 
transformacji kosinusoidalnej DCT (Discrete 
Cosine Video), polegaj^ca na cz^stotliwoscio- 
wej analizie obrazu i odpowiedniej obrobce 
okreslaj^cych jakosc obrazu niezerowych skta- 
dowych o mniejszych cz^stotliwosciach. Kom- 
presji nie mozna wprowadzac dowolnie, bo 
decyduje ona o jakosci obrazu, a zwtaszcza 
o zaktoceniach generowanych przez system 
(artefaktach). Poziom kompre- 
sji do 1 :4 zapewnia jakosc nie- 
zb^dnq do postprodukcji filmow, 
poziomy mi^dzy 1 :4 a 1 :1 0 mo- 
gq bye wykorzystywane przy 
nadawaniu programow. Kom- 
presja powyzej 1 :1 0 a do 1 :20 
daje obrazy nadaj^ce si^ je- 
szcze do uzytku, ale z wyra- 
znie juz widocznymi artefakta- 
mi. 

Tyle przydatnych informacji. 

Zapis na tasmie 

Sposob zapisu na tasmie DV 
jest przedstawiony na rys. 2 . 

Petny obraz PAL jest zapisy- 
wany na 12 sciezkach, petny 
obraz NTSC - na 10 sciez- 
kach (nikt nie produkuje cyfro- 
wego sprz^tu wideo w umieraj^cym systemie 
SECAM). Kazda sciezka sktada si$ z czte- 
rech sektorow (cz§sci) oddzielonych od siebie 
niezapisanymi odst^pami czy przerwami (ang. 
Gaps). Oprocz sektorow z zapisem audio i wi- 
deo sciezka zawiera sektor subkodow (subko- 
dy nios 3 informacji o numerze sciezki, ko- 
dzie czasowym i danych do indeksaeji dla 
montazu) oraz sektor ITI (Insert and Track In- 
formation) stuzqcy do sledzenia sciezki pod- 
czas odtwarzania i przy montazu z wgrywka- 
mi ( insertami ). W sektorze wideo sq zapisywa- 
ne rowniez informaeje dodatkowe (AUX, Auxi- 
liary Data) stuzqce do synchronizacji odczytu, 
a odzyskiwane specjalnym sygnatem SSA 
(Start Sync Block Area) z sektora ITI. 

DVCAM 

Najblizszy formatowi DV jest profesjonalny for- 
mat DVCAM firmy Sony. Zasada i podstawowe 
parametry rejestraeji S 3 takie same, ale S 3 tu az 
trzy wersje skoku sciezki. Do podstawowego 
1 0 pm skoku stosowanego w DV SP dochodzi 
skok 1 5 pm uzywany przy zapisie profesjonal- 
nym oraz 7 urn skok uzywany przy zapisie LP. 
Zmiana czasu rejestraeji i skoku sciezki oznaeza 


tez zmiana szybkosci przesuwu tasmy. Wynosi 
ona 28,221 mm/s dla skoku 15 ,um, 18,831 
mm/s dla 1 0 pm (taka sama jak w DV) oraz 
12,568 mm/s dla 7 pm. Wi^kszy skok sciezek 
w DVCAM podnosi niezawodnosc montazu pro- 
fesjonalnego, 1 0 pm skok umozliwia odtwarza- 
nie tasm nagranych w 25 MB/s formacie DV 
przez wszystkie urz 3 dzenia DVCAM z automa- 
tyczn 3 adaptaq '3 do typu kasety. 

Format DVCAM dopuszcza stosowanie drugiej 
- wi^kszej - wersji kasety DV o nazwie Stan- 
dard DV. Zaleznie od szybkosci przesuwu, ka- 
seta ta miesci maksymalnie odpowiednio 1 84, 
270 lub 404 minut nagrania, kiedy dla kaset Mi- 
niDV wartosci te wynosz 3 maksymalnie 40, 60 
i 90 minut. Profesjonalne tasmy DVCAM S 3 wy- 
posazone w warstw$ ochronn 3 DLC (Dia- 
mond Like Carbon, ’’wigiel 0 strukturze dia- 
mentu"), chroni 3 C 3 powierzchnie przed uszko- 
dzeniami podezas dtugich sesji montazowych. 


Kamery DVCAM 

Kamery profesjonalne (rys. 3), zarowno studyj- 
ne jak i reporterskie, S 3 wyposazone w obudo- 
wy 0 wysokiej odpornosci na czynniki techno- 
klimatyczne i odpowiednio duze, aby zmie- 
scic znaeznie wiicej elektroniki niz miesci ka- 
mera powszechnego uzytku. W koncu, obra- 
zy z kamery profesjonalnej ogl 3 da duzo wip- 
cej ludzi niz kilka osob w gronie rodzinnym 
i ew. oszczidnosci na wyposazeniu wynikaj 3 
wyt 3 cznie z zastosowania. Kamera profesjo- 
nalna bez wyposazenia rzadko wazy mniej 
niz 1 ,5 kg (standard to kilka kg) i zawiera wszy- 
stkie, na ogot ulepszone funkcje dobrej ka- 
mery powszechnego uzytku plus funkcje wy- 
t 3 cznie profesjonalne. Norm 3 jest stosowanie 
trzech przetwornikow obrazu 0 rozdzielczo- 
sci przynajmniej 450 000 pikseli kazdy i 0 zre- 
dukowanym do nawet -1 25 dB poziomie smu- 
zenia. Czutosc jest bardzo wysoka (standardo- 
wo - przestona fll przy 2000 lx). Rozmiar 
przetwornika - od 2/3" w kamerach wyzszej 
klasy do 1/3" w reporterskich. Przynajmniej 
1 0 -bitowe przetworniki a/c i optymalizaeja prze- 
twarzania sygnatu eliminuj 3 efekt "halo" (kolo- 
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rowych zaswietlen wokot bardzo jasnych punk- 
tow) i zapewniajq naturalne odtwarzanie barw 
skory (bt^dy s$ szczegolnie widoczne przy 
ogl^daniu na duzym ekranie TV). W potqcze- 
niu z automatyczn^ regulacj^ kontrastu uzalez- 
nionq od histogramow sygnatu wideo (funkcja 
DynaLatitude) generuj^ naturalne barwy ludz- 
kich postaci. 

Kamery klasy studyjnej (co nie znaczy, ze nie 
mozna ich uzywac do odpowiedzialnych repor- 
tazy) zapewniajq rozdzielczosci w poziomie 
rz$du 850+880 (Sony DXC-D35P) linii TV. Ka- 
mery reporterskie maj a t rozdzielczosc DV, czy- 
li do 530 linii (np. Sony DSR-250P) ale za to 
umozliwiajq stosowanie bardzo szerokiego 
zakresu szybkosci migawki. Wspomniana juz 
DSR-250P oferuje np. 20 szybkosci migawki 
w zakresie od 1/3 s do 1/1 0 000 s - rownie do- 
brze zrobi przyspieszony film z ruchu slimaka 
i przelotu odrzutowca. 

Niestosowana w kamerach DV funkcja Prere- 
ad (odczytywania wstppnego) polega na umie- 
szczeniu w cz^sci magnetowidowej dodatko- 
wych gtowic przed gtownymi gtowicami od- 
czytu. Uzyskane tu sygnaty sq przesytane do 


mikserow wideo i audio, gdzie mozna je pot 3 - 
czyc z sygnatami z innego zrodta i znow wgrac 
na tp sam^ sciezk§. Daje to mozliwosc nakta- 
dania dzwi^ku na dzwi^k, doktadnego wkopio- 
wania innego dzwi^ku, montazu A/B z dwoch 
zrodet przy wykorzystaniu jednego magneto- 
widu odtwarzajqcego oraz ptynnego przecho- 
dzenia z dzwi^ku podstawowego w inny 
dzwi^k (funkcja audio cross-fade). Kazdy na- 
grany odcinek filmu jest doktadnie zaznacza- 
ny kodami, zapisywanymi rowniez w pamieci 
kasety DVCAM, a pierwszy i ostatni obraz jest 
zapami^tywany jako obraz indeksowy (funkcja 
Clip Link). Kamery sq z reguty wyposazone 
w interfejsy cyfrowe: i.LINK (Firewire, IE- 
EE1394), opcjonalnie SDI ( Serial Digital In- 
terface, szeregowy interfejs cyfrowy uzywany 
w telewizji rozsiewczej, czyli po polsku , w bro- 
adcastingu”), zdarza si$ LANC (interfejs mon- 
tazowy), a do sterowania - RS-232C i RS- 
422A. Interfejsy analogowe (S/VHS i zespolo- 
ny sygnat wizji, audio) zapewniajq kompatybil- 
nosc z uzywanym dotychczas sprz^tem ana- 
logowym. 

Kamery maj^ np. indywidualn^ regulacjp 


wspotczynnika gamma odpowiednio do ,sma- 
ku” operatora i potrzebnego uwydatniania 
szczegotow (obraz "twardy" i "mi§kki”), kompre- 
sj$ lub rozszerzanie gt§bi jasnych lub ciemnych 
cz^sci obrazu, synch ronizacj§ z cz^stotliwoscij 
odswiezania ekranu komputerowego, zmiem 
ne wzmocnienie toru sygnatu, dodatkowe 
wzmocnienie przy przy matym oswietleniu 
sceny (LOLUX), pojedyncze obrazy (cyfrowe 
fotografie) itd. Rzadko wszystkie funkcje sq ra- 
zem, ale zawsze jest wiele z nich. 

Leon Kossobudzki 
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OFERUJE KOMPLETNE WYPOSAZENIE DO PRODUKCJI 
CYFROWEJ W STANDARDZIE DVCAM 




AKADEMIA FILMU PIERWSZEGO KADRU 

kursy wideofilmowania w technice cyfrowej DV 
i DVCAM, kursy montazu nieliniowego ES-3, 
ES-7 Sony i inne. 





SZKOLA PRACY Z KOMPUTEREM 

nowoczesne wyposazenie techniczne 


7 kwiecien 2001 

ZAPRASZAMY na 4-godzinne, sobotnie 
prezentacje - BEZPLATNE w kwietniu i maju: 

• kamery cyfrowe; 

• montaz nieliniowy; 

•- fotografia cyfrowa od A do Z; 
t jak tanio wyposazyc male cyfrowe studio TV 
kablowej 

Ze wzgl^du na ograniczon^ ilosc miejsc, 
prosimy 0 wczesniejsza rezerwacje. 




Ponadto proponujemy: 

m wynajecie sprz^tu cyfrowego do produkcji TV; 
£ stanowiska montazowe; 
m studia TV; 

tii sale szkoleniowe, konferencyjne, 
powierzchnia wystawiennicza. 
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1 ravelPilot RNS-149 (Blaupunkt) to pierwsze na swie- 
cie radio samochodowe z odtwarzaczem CD, zintegrowa- 
ne z systemem nawigacyjnym (fot.). Podobnie jak pozo- 
state systemy nawigacyjne Blaupunkta i ten prowadzi 
kierowcg do celu za pomocq wspomaganych gtosem 
wskazowek optycznych. W nawigacji wykorzystano ma- 
pg odczytywan^ z CD oraz na sygnaty z pr^dkosciomie- 
rza i czujnika obrotow kota, stuzqce do obliczania prze- 
bytej drogi. Potozenie w terenie jest okreslane satelitar- 
nie (GPS). Tuner odbierajqcy sygnaty cyfrowe to znany 
juz DigiCeiver. Odbiornik odbiera w zakresie UKF i na fa- 
lach srednich, jest wyposazony w funkcje RDS, EON 
(Enhanced other Networks) i PTY ( Program Type). Maksymalna moc wzmacniacza m.cz. -2 x 
35 W. Nap§d CD odtwarza zarowno mapy dla systemu nawigacyjnego, jak i muzyczne ptyty CD. 
Aby byto jeszcze tatwiej, po podtqczeniu zmieniacza ptyt mozna korzystac z systemu nawiga- 
cyjnego i jednoczesnie stuchac ptyty. Zeby tak jeszcze nasze radio byto wyposazone w obstu- 
giwane przezen funkcje, a CD-ROMY z mapami byty do kupienia w sklepach. TravelPilot RNS 
149 zostanie wkrotce zast^piony jeszcze efektywniejszym systemem TravelPilot DX-N -pierw- 
szym dodatkowo instalowanym systemem nawigacji dynamicznej, ktory potrafi analizowac sy- 
tuacj§ drogow^ na podstawie danych z TMC (Traffic Message Channel) i prowadzib kierowc§ 
po drodze uwzgl^dniaj^cej nat^zenie ruchu, stan i liczb§ korkow oraz mozliw^ pr^dkosb na dro- 
dze alternatywnej. (tk) 



GtO§NIKI CREATIVE PLAYDOCK 



Firma Creative poinformowata o wprowadzeniu przenosne- 
go zestawu gtosnikowego PlayDock PD200, przeznaczone- 
go do wspotpracy z odtwarzaczem Jukebox (szafa grajqca do 
muzyki wformacie *.mp3). Gtosniki PlayDock PD200, z wbu- 
dowanym wzmacniaczem, charakteryzujq si§ futurystycznym 
wyglqdem pasujqcym do stylistyki odtwarzacza i s$ ekrano- 
wane magnetycznie w mocnych metalowych obudowach. 
Akumulatory umozliwiajq nieprzerwane odtwarzanie muzyki 
przez dziesi^c godzin. Zestaw gtosnikowy wyposazony jest 
rowniez w zasilacz, ktory po dot^czeniu do sieci taduje jedno- 
czesnie akumulatory odtwarzacza Creative Jukebox i zespo- 
tu gtosnikowego PlayDock PD200. (cr) 


ODTWARZACZ PtYT DVD I SACD FIRMY SONY 

Model DVP-S9000ES 
to pot^czenie odtwarza- 
cza DVD oraz odtwa- 
rzacza ptyt w standar- 
dzie SACD, dzigki cze- 
mu pod wzglgdem ja- 
kosci obrazu i dzwi^ku 
jest to jedno z najbar- 
dziej zaawansowanych 

technologicznie urzqdzen tego typu na swiecie. Gtownq innowacj^ jest zastosowanie proceso- 
ra z nowymi uktadami redukcji szumow polowych (Field Noise Reduction ) i blokowych (Block 
Noise Reduction) zwi^zane z cyfrowg technikq przetwarzania obrazow skompresowanych 
w standardzie MPEG. Ponadto 1 0-bitowy przetwornik cyfrowo analogowy pracuje z cz^stotliwo- 
Scia 54 MHz (poprzednio 27 MHz ). Jednoczesnie uzytkownik ma mozliwosc regulacji jaskrawo- 
sci, nasycenia odcieni kolorbw, ostrosci, opbznienia sygnatu chrominancji i korekcji gamma. W pa- 
mi^ci mozna zachowac ustawienia parametrow obrazu dla 300 ptyt. 

W torze audio zastosowano odr^bny zegar systemowy, generator impulsowy S-TACT, filtr dol- 
noprzepustowy, filtr VC24, dwa niezalezne transformatory R-Core oddzielajqce zasilanie ukta- 
dow dzwi^kowych, uktadow cyfrowych i serwomechanizmow. Przy odtwarzaniu muzyki dodat- 
kowo jest mozliwe wyt^czanie uktadow wideo, obwodu wyswietlacza , w celu ograniczeniu in- 
terferencji sygnatow wideo i audio. Parametry uzytkowe i wyglqd zewn^trzny zaspokajajq po- 
trzeby najbardziej wybrednych entuzjastow sprz^tu audiowizualnego. P.J. 




KOLUMNY 
GtOSNIKOWE 
THOMSON SPL 2000 


Kolumny te zostaty zaprojektowane jako ze- 
staw do kina domowego. W sktad zestawu 
wchodzi pigc kolumn satelitarnych oraz ak- 
tywny subwoofer. Dwudrozne kolumny sateli- 
tarne o impedancji 6 Q pracuje w systemie bas- 
refleks. Ich konstrukcja umozliwia poziome 
lub pionowe mocowanie do sciany lub sta- 
wianie na specjalnych podstawkach. Catkowi- 
ta moc zestawu gtosnikow satelitarnych oraz 
moc aktywnego subwoofera wynoszg po 1 00 
W. Gtosniki s$ ekranowane magnetycznie 
i majq wymiary: kolumny satelitarne wys. 20, 
szer. 30, gt. 10,8 cm, aktywny subwoofer wys. 
39, szer. 23,7, gt. 49,1 cm, masa 10,8 kg. 
Optywowy ksztatt obudow oraz pokrycie ma- 
teriatem nadaje im charakterystyczny wyglqd. 
Zalecane sq do wspotpracy z amplitunerem 
DPL 2000 i monitorem plazmowym Wysius 
firmy Thomson. P.J. 


CYFROWY APARAT 
SANYO SX550EX 


Firma Sanyo oferuje na polskim rynku cyfro- 
wy aparat fotograficzny z przetwornikiem CCD 
1/2” 1 ,5 min pkt. Aparat umozliwia wykonywa- 
nie zdj$6, krotkich sekwencji filmowych (Vi- 
deo Clip). Zdj^cia mog^ bye robione w pi$ciu 
trybach jakosci: 1360 (1360x1024 pkt), 1024 
(1 024x768 pkt.), 640 (640x 480 pkt) 320 ( 320 
x 240 pkt), 1 60 (1 60 xl 20 pkt). W 8 MB pami§- 
ci Compact flash moze si$ zmiescic od 1 (tryb 
1360 ) do 120 (normal) zdj§c. Zrobione zdj§- 
cia mozna ogl^dac na ekranie LCD (przek^t- 
na 1,8”) z tytu aparatu. Jest tez mozliwosc 
zapisu dzwi^ku. Zdjgcia i dzwi$k mogg bye 
przechowywane na mikrodysku ( Microdrive) 
o pojemnosci 340 MB lub przestane do kom- 
putera PC t^czem USB. Jakosc Video Clipu 
odpowiada standardowi S-VHS. Jest tez moz- 
liwosc wykonywania 30 zdjgc /s o jakosci 
VGA. Zoom jest tylko cyfrowy ( 4,2-krotny). 
Lampa btyskowa ma automatyezn^ regulacj^ 
jaskrawosci i 3 tryby pracy. 

Parametry ekspozycji sq 
dobierane automatyeznie (7 
trybow). Aparat ma wymia- 
ry 1 1 0 x 63 x 40 mm i mas§ 

220 g bez akumulatora i wy- 
miennej pami$ci. P.J. 




AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 







PRZENOSNE 
O DTWARZACZE CD 


„Dla tych, ktorzy nie 
Iubi3 siedziec w domu“. 
Tak zachwala swoje 
wyroby jeden 
z producentow przeno- 
snych odtwarzaczy 
CD, nazywanych tez 
osobistymi. I nie ma 
w tym zadnej 
przesady. Przenosne 
odtwarzacze CD 
przeznaczone dia osob 
aktywnych, ktore lubi^ 
biegac, spacerowac 
lub podrozowac, 
a przy okazji jeszcze 
stuchac i to 
nieprzerwanie 
ulubionej muzyki, 

o, ze przenosne 
odtwarzacze ptyt 
kompaktowych 
staj^ si? coraz 
bardziej popular- 
ne jest faktem. 
A wynika to 
przede wszystkim 
ze stale spadaj?cych cen. Rosnie tez podaz 
oferowanych modeli, co widac rowniez 
w krajowych sklepach. Choc funkcje S 3 
w zasadzie zblizone, to ceny bardzo zrozni- 
cowane. Kazdy z licz^cych si? producentow 
przenosnego sprz?tu graj^cego ma w swo- 
jej ofercie kilka modeli. 



Funkcje obstugowe 
odtwarzaczy 

Podstawowe funkcje odtwarzaczy S 3 w za- 
sadzie takie same jak spotykane w ich od- 
powiednikach stacjonarnych. Wszystkie od- 
twarzacze dysponuj^ na przyktad funkcjami 
powtarzania odtwarzania wybranego utwo- 
ru, wszystkich utworow z ptyty w kolejnosci 
losowej lub powtarzania wybranych utworow 
w kolejnosci zaprogramowanej. Wszystkie 
tez maj? funkcje przeszukiwania zawartosci 
ptyty oraz opuszczania poszczegolnych 
utworow, a prawie wszystkie funkcje blo- 
kady przyciskow (hold), kontynuacji po za- 
trzymaniu odtwarzania (resume) i krotkiego 
przegl^du zawartosci ptyty (intro scan). 

Z nowych funkcji na uwag? zastuguje funk- 
cja CD Tekst. Niestety, w zatqczonym zesta- 
wieniu tylko jeden odtwarzacz, typu D-EJ01 
(wyprodukowany przez firm? Sony w celu 
uczczenia 15. rocznicy powstania przeno- 
snego odtwarzacza CD) ma jq w petnym za- 
kresie. Zapisane na ptycie dane (dotyczqce 
wykonawcy, tytutu ptyty i tytutow poszcze- 
golnych utworow) S 3 w trakcie odtwarzania 
wyswietlane na ciektokrystalicznym ekra- 
nie pilota odtwarzacza. Ponadto dane te 
mog^ bye automatyeznie przepisane w trak- 
cie zapisu na minidysk (stuzy do tego celu 
specjalna funkeja MD Link). Funkcj? MD 
Link, choc bez wyswietlania tekstu, majq 
jeszcze dwa odtwarzacze tej firmy D-EJ91 5 
i D-EJ715. Do zapisu cyfrowego na minidysk 



wykorzystuje si? cyfrowe wyjscie optyezne 
odtwarzacza, co wymaga tez uzyeia specjal- 
nego przewodu swiattowodowego. 

Funkcje poprawiajqce jakosc 
dzwi^ku 

Z funkcji poprawiajqcych jakosb dzwipku 
spotyka si? w zasadzie tylko jedn$ - uktad 
uwypuklania niskich tonow. Choc uktady te 
maj 3 rozne nazwy, efekty ich dziatania s? 
zawsze takie same. Wsrod odtwarzaczy 
CD przedstawionych w zestawieniu tylko 
wszystkie modele Philipsa oraz jeden fir- 
my Thomson (LAD 880) maj^ jeszcze wbu- 
dowany przetqcznik stopnia podbicia, zas 
Panasonic funkcj? S-XBS wbudowat do sy- 
stemu korektora grafieznego jako jedno 
z trzech lub czterech ustawien. 

Do istotnych innowacji w tej dziedzinie na- 
lezy tylko cyfrowy system Mega Bass firmy 
Sony, w ktorym operaeja uwypuklenia tonow 
niskich jest dokonywana w sygnale cyfro- 
wym przed przetworzeniem go w postac 
analogowq. Funkeja Mega Bass wspotpra- 
cuje ponadto z funkcj^ Groove montowan^ 
w specjalnych modelach stuchawek tej fir- 
my, co pozwala wg producenta na optyma- 
lizacj? srodowiska dzwi?kowego. 

Famine przeciwwstrzqsowa 

Pami?c przeciwwstrzqsowa zapobiega 
„przeskakiwaniu" ptyty przy odtwarzaniu 
w ruchu. Rozroznia si? dwa rodzaje wstrz^- 
sow - pionowe i poziome. Wedtug firmy 
Panasonic najbardziej istotne S 3 wstrzqsy 
poziome, tj. rownolegte do ptaszczyzny pty- 


Rys. 1. CD-Walkmany D-EJ 611 Firmy 
Sony w roznych wersjach 
kolorystycznych. 



Rys.2. Odtwarzacz 
przenosny CD CDP 44i ) 
firmy Grundig. 
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Ceny detaliczne z 15.02.2001 r., * - masa odtwarzacza CD z bateriami, ** - dzwi^kowe potwierdzenie nacisni^cia przycisku, e - brak danych wy-wyjscie 


ty. Wynika to z tego, ze odtwarzacze CD sq 
najcz^sciej uzytkowane w pozycji piono- 
wej, przymocowane do paska spodni lub no- 
szone w torebce. Aby zwi^kszyc odpor- 
nosc odtwarzacza na takie wstrzqsy Pana- 
sonic zastosowat w swoich produktach tech- 
nik$ Anti-Shock Memory II wykorzystujqcq 
pami^c DRAM o pojemnosci od 4 do 16 
Mbitow. Oprocz niej dziata tez tradycyjny sy- 
stem Anti-Shock Use Memory eliminujqcy 
wptywy wstrz^sow pionowych. W zalezno- 
sci od klasy (a zatem i ceny) odtwarzacza 
w pami^ci jest przechowywane 40, 1 0 lub 3 
sekundy odtwarzanego nagrania. Czas 40 
sekund nie jest jeszcze najlepszym osiqgni^- 
ciem w tej dziedzinie. Lepszym wynikiem 
rnog^ pochwalic si§ odtwarzacze Aiwy 
(48 s) i Philipsa (45 s). 

Podobne systemy montujq w swych odtwa- 
rzaczach wszyscy producenci. Sony za- 
chwala system ESP 2 i bardziej zaawanso- 
wany G-Protection szczegolnie efektywny 
przy bieganiu (montowany w drozszych mo- 
delach). 

Mas a i rozmiary odtwarzacza 

Wysitki producentow idq gtownie w kierun- 
ku zmniejszenia masy i grubosci odtwarza- 
cza. Wymiary baterii, a szczegolnie sredni- 
ca jej przekroju, majq zasadniczy wptyw na 
grubosc odtwarzacza. Producenci starajq si§ 
rozwi^zac ten problem stosujqc akumulato- 
ry Ni-MH o ksztatcie ptaskiego prostopa- 
dtoscianu. 

Jesli chodzi o pozostate wymiary niewiele da 
si§ juz zrobic - istotnym ograniczeniem jest 
srednica ptyty kompaktowej. Jak na razie 
odtwarzacze staj$ si§ coraz Izejsze i cien- 
sze. Najlzejszy w zestawieniu Panasonic 
SL-CT570 ma mas§ zaledwie 166 g, nato- 
miast do rekordzistow w dziedzinie grubo- 
sci nalezy Sony D-EJ 915 mierz^cy zale- 
dwie 19 mm. 


Obecnie stosuje si§ trzy rodzaje zasilania: 
bateryjne, akumulatorowe i z sieci (za 
pornoc^ zewn^trznego zasilacza). 

Niestety, w porownaniu z konwencjonalny- 
mi bateriami, akumulatory majq mniejsz^ 
pojemnosc, co w praktyce oznacza, ze czas 
pracy przy zasilaniu z akumulatora jest 
znacznie mniejszy niz z baterii (na przy- 
ktad w przypadku odtwarzacza firmy Sony 
D-EJ71 5 az czterokrotnie - 8 h). Czas pra- 
cy z baterii lub akumulatorow skraca do- 
datkowo wtqczona funkcja pami§ci prze- 
ciwwstrz^sowej. 

St^d tez producenci oprocz zasilania aku- 
mulatorowego stosuj^ zewn^trzne wspo- 
maganie bateryjne. Tego typu rozwi^zanie 
moze tez bye przydatne w sytuacjach awa- 
ryjnych. 

Innym typem wspomagania jest kombinowa- 
ne zasilanie bateryjne. Polega ono na zasto- 
sowaniu dwoch baterii: typu LR03 - pra- 
cujqcych w odtwarzaczu i dwoch typu LR 6 
dotqczanych z zewnqtrz i umieszczonych 
w specjalnym pojemniku. 

Akumulatory nalezq do standardowego wypo- 
sazenia wielu odtwarzaczy. S 3 nie tylko eko- 
logiczne, zmniejszajq tez znacznie koszty 
eksploatacji odtwarzacza. Przekonuje 0 tym 
Panasonic zachwalajqc swoje akumulatory Ni- 
MH 0 duzej pojemnosci (650 mAh). Mozna je 
tadowac ok. 300 razy, co jest rownowazne zu- 
zyciu az 240 baterii alkalicznych. 

Do standardowego wyposazenia kazdego 
odtwarzacza nalezy zasilaez sieciowy. Sta- 
nowi on nie tylko alternatywne zrodto ener- 
gii, wykorzystuje si§ go tez do tadowania 
akumulatorow. 

Stan baterii lub natadowania akumulatorow 
jest wskazywany w sposob ciqgty na seg- 
mentowym wskazniku wyswietlacza odtwa- 
rzacza lub pilota. Wyjqtkiem jest odtwa- 
rzaez Aiwy XP-V71 4 wykorzystujqcy do sy- 
gnalizacji stanu baterii trzy LEDy. 



Rys. 4. Odtwarzacz przenosny 
XP-V714N firmy Aiwa 


Zasilanie 

Problem zasilania jest aktualnie chyba naj- 
wazniejszym z jakim borykajq si§ produ- 
cenci, a uzyskanym na tym polu efektom da- 
leko jeszcze do zadowalaj^cych. 


Rys. 3. Odtwarzacz 
przenosny CD SL-SX469V 
Panasonica 


Obudowy 

Obudowy odtwarzaczy powinny spetniac 
trzy podstawowe wymagania. Powinny bye 
trwate, wygodne w obstudze oraz miec este- 
tyezny wygl^d. 

Aby zapewnic niezawodnq prac§ urzqdze- 
nia (np. w samochodzie podezas letnich 
upatow), a takze odpornosc w razie upad- 
ku, obudowa odtwarzacza powinna bye wy 
konana z materiatow odpornych zarowno na 
narazenia mechaniczne jak i na wysokq 
temperature. Producenci odtwarzaczy sto- 
sujq wiele rozwiqzan tych problemow. Pana- 
sonic w swoich modelach wykorzystuje kor- 
pusy z poliweglanu, zas Sony - obudowy 
magnezowe (D-EJ01 ) lub wykonane z alu- 
minium. 

Producenci stosuje tez wiele systemow uta- 
twiajqcych wktadanie i wyjmowanie ptyty 
(np. Pop-Up Panasonica, w ktorym ptyta 
jest zatrzaskiwana po natozeniu na wrzecio- 
no i zwalniana po nacisni^ciu przycisku 
w srodku wrzeciona). 

W odtwarzaczach Panasonica uproszczo- 
no tez ezynnose otwierania pokrywy - po 
nacisni^ciu przycisku otwiera si$ ona auto- 
matyeznie. 

Obecnie wi^kszosc odtwarzaczy wyglqda 
podobnie - okrqgta obudowa, wyswietlacz 
umieszczony w gornej cz^sci ruchomej po- 
krywy, zas sama pokrywa zwykle srebrna 
Aby wyjsc naprzeciw upodobaniom klientow, 
wiele firm oferuje odtwarzacze z roznokolo- 
rowymi pokrywami. Nie ma to najmniejsze- 
go wptywu na cen§ samego urzqdzenia. 
Na przyktad odtwarzacz Sony D-EJ611 jest 
oferowany w trzech wersjach kolorystycz- 
nych obudowy: zottej, niebieskiej i trady- 
cyjnej srebrnej. 

Wyposazenie sfandardowe 
I opcjonalne 

Jako wyposazenie standardowe firmy dostar- 
czajq zwykle proste stuchawki, zasilaez sie- 
ciowy, baterie i czasem akumulatory. Jako 
akcesoria dodatkowe mozna dokupic prze- 
wod swiattowodowy (uwaga na rozne typy 
wtykow przy t^czeniu ze sprz^tem przeno- 
snym i staejonamym), zasilaez samocho- 
dowy, samochodowy adapter kasetowy 
(umozliwiaj^cy proste dot^czenie odtwarza- 
cza CD do kasetowego radioodtwarzaeza 
w samochodzie, uchwyt do mocowania w sa- 
mochodzie, miniaturowe, aktywne zespoiy 
gtosnikowe, akumulatory, tadowark$ do 
a takze stuchawki wyzszej klasy. 

Leszek Halicki 
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AMPLITUNER YAMAHA 
RX-V596 RDS 


I Kino domowe 

to ostatni krzyk mody 
w technice audio* 
wideo. Coraz wi^cej 
firm dotqcza wi^c do 
grona producentow 
tego typu sprz^tu. 
Jednq z nich jest 
Yamaha. 


C yfrowe przetwarzanie 
sygnatow wkracza co- 
raz smielej w rozne 
dziedziny techniki. 
Obecnie rowniez tory 
audio sq realizowane 
technik^ cyfrowq. Nie- 
sie to -zdaniem jed- 
nych -popraw§ odtwarzania dzwi^ku, inni 
zas uwazajq, ze sygnat dzwi^kowy staje si$ 
swego rodzaju preparatem, sktadank^ sygna- 
tow dyskretnych, ktore tylko dzi^ki odpowie- 
dniej szybkosci transmisji daj$ ztudzenie ciq- 
gtosci i tak sq rozpoznawane przez cztowie- 
ka, podobnie jak obraz w kinie. Istnienie du- 
zego grona zwolennikow techniki catkowi- 
cie analogowej moze swiadczyc o pewnych 
mankamentach wspotczesnej techniki cy- 
frowej w odniesieniu do przetwarzania sygna- 
tow audio. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 
rozwija si§ jednak coraz szybciej, ostatnio 
w urz^dzeniach kina domowego, a scislej 
w amplitunerach -urz^dzeniach zawieraj^- 
cych tuner, 5-kanatowy wzmacniacz mocy 
oraz cyfrowy procesor dzwi^ku (DSP -Digi- 
tal Sound Procesor ), tworz^cy z dwoch kana- 
tow stereo dodatkowe sygnaty dla dwoch 
gtosnikow tylnych oraz dla gtosnika srodko- 
wego, pracujqcego w tzw. kanale centralnym. 
Cyfrowy procesor dzwi^ku jest ukfadem bar- 
dzo rozbudowanym i umozliwia wytworzenie 
zupetnie nowych wrazen stuchowych, cha- 
akterystycznych dla duzych wn^trz, takich jak 
eatr, kino, sala koncertowa itp. 

Amplituner firmy Yamaha ma 5-kanatowy 
vzmacniacz mocy (5 x 70 W) i cyfrowy pro- 
:esor pol dzwi^kowych, w sktad ktorego 
vchodz^: 


□ cyfrowy procesor dzwi^ku (DSP), 

□ dekoder Dolby Pro Logic, 

□ dekoder Dolby Digital, 

□ dekoder DTS, 

□ uktad CINEMA DSP b^d^cy kombinacjq 
DSP z Dolby Pro Logic, Dolby Digital lub 
DTS. 

Uktady te umozliwiaj^ wytworzenie dzwi§- 
ku dookolnego (surround). 


W tunerze FM/AM znajduje si§ pami§c 40 
stacji, uktady automatycznego programowa- 
nia oraz wielofunkcyjny uktad RDS (Radio 
Data System). System RDS wprowadzany 
jest stopniowo przez nadawcow progra- 
mow emitowanych na falach UKF. Sygnaty 
niosqce informacje s$ niestyszalnym do- 
datkiem do sygnatu radiowego i zawieraj^ 
rozmaite dane, takie jak: PI (identyfikacja 
programu), PS (nazwa aktualnie odbieranej 
stacji), PTY (typ programu - aktualnosci, 
sport, muzyka itp.), RT (radio tekst - wyswie- 
tla informacje o programie, np. nazwa utwo- 
ru, nazwisko wykonawcy itp.), CT (zegar - 
wyswietla biezqcy czas), EON (rozszerze- 
nie na inne sieci). Po okresleniu typu poszu- 
kiwanego programu (aktualnosci, sport, mu- 
zyka), tuner automatycznie przeszukuje 
wszystkie zaprogramowane stacje RDS 
(bez przerywania aktualnie odbieranego 
programu) sprawdzaj^c, czy nadawany jest 
ten typ programu. Po odnalezieniu stacji, na 
ktorej rozpocz^ta si§ emisja poz^danego 
programu, jest wt^czany odbior tej stacji 
zamiast stacji dotychczas odbieranej. 

Inne elementy opisywanego amplitunera, to: 

□ 24-bitowy przetwornik o cz^stotliwosci 
probkowania 96 kHz, 

□ menu, ktore umozliwia konfigurowanie 


posiadanego zestawu audio/wideo, 

□ generator sygnatow testowych utatwia- 
jqcy sprawdzanie catego systemu, 

□ wielofunkcyjny pilot zdalnego sterowania, 
do ktorego mozna wprowadzic kody innych 
producentow, umozliwiajqc w ten sposob 
sterowanie odbiornikiem telewizyjnym, a tak- 
ze innymi segmentami zestawu. 


Ptyta czotowa 

Wzmacniacz dostarczony do Redakcji miat 
ptyt§ czotowq (rys. 1 ) w kolorze grafitu, wy- 
konanq bardzo starannie z profilu alumi- 
niowego, jak to zwykle ma miejsce w kon- 
strukcjach japonskich. 

Obstuga urzqdzenia jest ztozona, o czym 
swiadczy liczba przyciskow, tak na ptycie 
czotowej, jak i w pilocie. 

Gtowne miejsce zajmuje alfanumeryczny 
wyswietlacz, na ktorym prezentowane sq 
aktualnie realizowane funkcje, rodzaj zrodta 
sygnatu, a takze informacje dostarczane 
przez RDS. 

Z lewej strony wyswietlacza umieszczono 
tzw. mi^kkodotykowy wtqcznik sieciowy. 
Umozliwia on wtqczanie urz^dzenia takze 
pilotem. 

Pod wtqcznikiem jest gniazdo stuchawkowe, 
z prawej strony wyswietlacza zas przetqcznik 
INPUT MODE, umozliwiaj^cy wybor jednego 
z trzech trybow pracy wejsd: AUTO, DTS 
i ANALOG dla DVD/LD, TV/cyfrowa TV lub tu- 
nerow satelitarnych. Dalej znajduje si§ prze- 
tqcznik obrotowy selektora wejsciowego oraz, 
wyposazony w duzg gatk$, regulator wzmoc- 
nienia, sterowany rowniez pilotem. 

Pod wyswietlaczem, w dwoch rz^dach, 
umieszczono tez szereg przyciskbw i gatek. 
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I tak, jako pierwszy z lewej jest przycisk 
wyboru programu DSP. Wybrac mozna: DI- 
SCO, ROCK CONCERT, CONCERT HALL, 
PRO LOGIC, SPECTACLE 70 mm, SCI-FI 
70 mm, ADVENTURE 70 mm, GENERAL 
70 mm, MONO MOVIE, TV SPORT 5. 
Cztery programy oznaczone przez ”70 mm” 
dotyczq przestrzeni dzwi^kowej kina z wie- 
lokanatowym dzwi^kiem. 

Dalej umieszczono przycisk EFECT, wt^cza- 
Mcy sygnat dla gtosnikow tylnych i gtosnika 
centralnego, przy czym jezeli odbierany jest 
sygnat kodowany wg Dolby Digital, to po wy- 
tqczeniu efektow dzwi^kowych, sygnaty 
wszystkich kanatow doprowadzane do 
kanatow przednich -lewego i prawego. 
Kolejnym przyciskiem jest TAPE/MD 
MON/EXT, DECODER do odtwarzania 
z magnetofonu lub minidysku. Jego ponow- 
ne nacisnipcie powoduje przetqczenie na 
zewnptrzny dekoder. 

Przycisk nastppny, oznaczony jako 
A/B/C/D/E stuzy do wybrania jednej z grup 
(A do E) zapamiptanych stacji radiowych. 
Przycisk PRESET TUNING stuzy do stroje- 
nia stacji lub do wybrania zapamiptanej sta- 
cji, lecz tylko wowczas, gdy na wyswietla- 
czu istnieje znak >. Do wt^czenia lub wytp- 
czenia tego znaku jest kolejny przycisk 
PRESET/TUNING, EDIT 
Przycisk oznaczony jako FM/AM stuzy do 
zmiany pasma radiowego, a MEMORY do 
zapamiptania odbieranej stacji. 

TUNING MODE zmienia sposob wyszuki- 
wania stacji z automatycznego na rpczny lub 
odwrotnie. 

Drugi rz^d przyciskow rozpoczynaj^ prze- 
tqczniki wyboru zestawow gtosnikowych 
przednich A lub B, a dalej sq trzy gatki -dwie 
do regulacji barwy dzwipku, tonow niskich 
i wysokich, a trzecia do rownowazenia ka- 
natow -balans. 

Rz^d zamykajq cztery przet^czniki: 

□ RDS MODE/FREQ - zmieniajpcy tryb 
nadawania na PS, PTY, RT, CT jesli stacja 
nadaje sygnaty tekstowe RDS lub czpstotli- 
wosc, na ktorej stacja nadaje. 

□ EON -stuz^cy do wyboru typu progra- 
mu (NEWS, INFO, AGFFAIRS, SPORT), 
ktory ma bye automatyeznie odnaleziony, 

□ PTY SEEK MODE -do ustawienia tune- 
ra w tryb poszukiwania informaeji PTY SEEK, 

□ PTY SEEK START - do odnajdywania 
stacji radiowej nadajpcej program, ktorego 
typ zostat okreslony w trybie PTY SEEK. 
Na koncu rzpdu przet^eznikow umieszczo- 
no gniazda wejsciowe, wygodne do dot^cze- 
nia dodatkowego zrodta sygnatu audio-wi- 
deo. Do wyboru jest gniazdo S-VIDEO, 
przypominajpce miniaturowe gniazdo DIN, 
jakie dawniej stosowano w sprzpcie audio 
oraz trzy gniazda typu cinch. 




DANE TECHNICZNE 


Znamionowa moc wyjsciowa 


w pasmie 20 Hzh- 20 kHz 


R L = 8ah< 0.06% 

5x70 W 

Znamionowa moc wyjsciowa 


dla f = 1 kHz. h = 0.09%. R L = 8 12 

5x80 W 

Moc wyjsciowa dynamiezna. 


przy R l = 8/6/4/2 Q. 

90/110/135/160 W 

Wspolczynnik ttumienia 


w pasmie 20 Hz-20 kHz. R, = 8 il 

80 

Pasmo przenoszenia dla wejscia CD 

10 Hz-100 kHz ±3dB 

Wspolczynnik znieksztafcen nieliniowych 

w pasmie 20 Hzh- 20 kHz. 


R. =8 0 P_=0.5P 7ram 

0.06 % 

Stosunek sygnai/zaktocenia dla wejscia CD 99 dB 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 


dla wejsc CF. magnetofon. 

150 mV/47 kO 

zewn. dekoder 

150 mV/47 k LI 

poziom sygnatow : 


wyjscie do nagran - magnet./MD 

150 mV/1.2 kl> 

przedwzmacniacz - wyjscie 

2.1 V/1.2kQ 

subwoofer 

4.0 V/1 .2 k LI 

stuchawki 

0.34 V/560 H 

Separacja kanatow dla f = 1 kHz/1 0 kHz 60 dB/45 dB 

Regulacja barwy dzwipku 


basy ±1 0 dB dla f = 50 Hz 

soprany ±1 0 dB dla f = 20 kHz 

Sekcja wideo 


Typ sygnatu 

NTSC lub PAL 

Poziom sygnatu wideo (pp) 

1 V/75 Q 

Stosunek sygnat/zaktocenia 

50 dB 

Pasmo przenoszenia dla wyjscia 


monitorowego 50 Hz+1 0 MHz ±3 dB 

Sekcja FM 


Zakres przestrajania 

87,5-^108 MHz 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 


sygnat mono (S/N = 26 dB) 

0,9 uV 

sygnat stereo (S/N = 46 dB) 

28 uV 

Selektywnosc 

55 dB 

Stosunek sygnat zaktocenia: 


DIN mono/stereo 

75/69 dB 

IHF mono/stereo 

81/75 dB 

Wsp. znieksztatcen nieliniowych f = 

1 kHz 

mono/stereo 

0. 1/0.2% 

Separacja kanatow. f = 1 kHz 

48 dB 

Pasmo przenoszenia 20 Hz-i-15 kHz ±1 dB 

Sekcja AM 


Zakres przestrajania 530/531 do 1 71 0/1 61 1 kHz 

Czutosc uzyteczna 

300 jiV/m 

Stosunek sygnat/zaktocenia 

52 dB 

Dane ogolne 


Pobor mocy (maks.) 

310 W 

Pobor mocy w stanie czuwania (standby) 1 W 

Wymiary 

435x151x391 mm 

Masa 

11,2 kg 

Cena 

2650 zt 


Kolejny zespot szesciu gniazd jest dla ze- 
wnptrznego dekodera. Wyrozniono wejscia 
dla sygnatow kanatu lewego i prawego, wyj- 
scia surround, rowniez dla dwoch kanatow 
oraz osobne wejscie do subwoofera i kana- 
tu centralnego. Kolejne gniazda, umieszczo- 
ne w gornej czpsci plyty, sq dla sygnatow cy- 
frowych. Dwa gniazda wspotosiowe dla 
DVD/LD (laser disc) oraz CBL/SAT i trzy 
gniazda optyezne dla DVD/LD, D-TV oraz 
CBL/SAT. 

Dla sygnatow audio sq klasyczne wejscia ty- 
pu cinch dla prawego i lewego kanatu dla 
DVD/LD, D-TV, CBL/SAT oraz gniazda wej- 
sciowe i wyjsciowe dla VCR oraz magneto- 
fonu/MD. 

Srodek ptyty tylnej zajmujq gniazda wyjscio- 
we typu cinch dla sygnatow napipciowych, 
ktorymi mozna sterowac zewnptrzny, wielo- 
kanatowy wzmacniacz mocy (system 5.1). 
Kolejnym zespotem gniazd s^ gniazda wyj- 
sciowe wzmacniaczy mocy do bezposre- 
dniego dotqczenia gtosnikow. Zastosowa- 
no podwojny system gniazd wyjsciowych 
A i B do gtosnikow gtownych kanatu le- 
wego i prawego, w postaci zaciskow labo- 
ratoryjnych. Dla kanatu centralnego oraz 
dwoch tylnych zastosowano specjalny ro- 
dzaj zaciskow. 



Ptyta tylna 

Widok ptyty przedstawiono na rys. 2. 

Na ptycie tylnej amplitunera umieszczono 
wiele roznego typu gniazd. 

Z lewej strony umieszczono gniazda ante- 
nowe dla FM -75 Q oraz gniazdo dla ante- 
ny AM. Ponizej, gniazda wejsciowe typu 
cinch do gramofonu analogowego oraz dla 
CD. W poblizu tych gniazd jest zacisk uzie- 
miajqcy. 


Rys. 3. Wn^trze amplitunera 

Podwojne gniazda, wejsciowe i wyjsciowe 
wg standardu S-video oraz cinch, s^ dla 
sygnatow wideo z DVD/LD, D-TV, CBL/SAT 
oraz VCR. W tych samych rzpdach umio- 
szczono gniazdo wyjsciowe monitorowe 
w wersji S-video oraz cinch. 

Wzmacniacz wyposazono dodatkow'o 
w dwa gniazda sieciowe do dotqczania in- 
nych segmentow 
zestawu. 


Opis wnptrzc 

Wnptrze wzmacnia- 
cza przedstawiono 
na rys. 3. Wzmac- 
niacz konstrukcyjne 
podzielono na dwie 
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czgsci: silnoprgdowg i staboprgdowg. Ele- 
mentem dzielgcym przestrzen jest dtugi ra- 
diator wyci^ty z profilu aluminiowego, si§ga- 
j^cy niemal od ptyty tylnej do plyty czotowej. 
Zeberka radiatora potgczono tasmg ttu- 
nigcg drgania. 

Na ptaskiej cz^sci radiatora od strony silno- 
prgdowej umieszczono 1 0 tranzystorow mo- 
cy w obudowach TO-3 plastic dla pi^ciu ka- 
natow mocy. Zastosowano elementy bipolar- 
ne typu 2SC4468/2SA1 696 o parametrach: 
U CEO = 140 V, l c = 10 A, P c = 100 W 
(T c = 25°C), f T = 20 MHz, h FE >50 (U CEO 
= 4 V, l c = 3 A). 

Pozostate elementy wzmacniacza umie- 
szczono na ptycie drukowanej. Zasilacz za- 
wiera duzy transformator sieciowy, zaekra- 
nowany magnetycznie i tasmg miedziang, 
oraz zespot prostownikow z filtrem pojem- 
nosciowym (2x10 000 pF). Jest jeszcze za- 
silacz matej mocy, z osobnym transforma- 
torem w wersji bezpiecznej do zasilania 
odbiornika sygnatow pilota. Dzi^ki temu 
mozliwe jest wtgczanie i wytgczanie urzg- 
dzenia z sieci pilotem. 

Uktady o niskim poziomie sygnatow (stabo- 
prgdowe) to oprocz cz§sci analogowej, zwig- 
/' anej bezposrednio ze wzmacniaczem mo- 
cy, rowniez odbiorniki wejsciowych sygna- 
tow cyfrowych oraz uktady z procesorami 
efektow przestrzennych. W tej czgsci umie- 
szczono rowniez odbiornik radiowy -tuner. 
Pozostate elementy zwigzane z przetgczni- 
kami na ptycie czotowej sg na jednej duzej 
ptycie drukowanej, przymocowanej do prze- 
dniej ptyty montazowej. 


Tci b I i c a 1 . Moc wyjsciowa 


Warunki pomiaru 

P wy [W] 

Kanat L 

Kanat P 

r L = 8 a f = i kHz 
Kanaty sterowane pojedynezo 

83,9 

83.9 

R l = 8 r>. f = 1 kHz 
K anaty sterowane razem 

73,1 

72.9 

= 4 £2, f = 1 kHz 
Kanaty sterowane pojedynezo 

133.9 

133.8 

F,_ = 4 Q, f = 1 kHz 
Kanaty sterowane razem 

109,0 

105,3 


T a b I i c a 2. Wspotczynnlk ttumienia 


f [kHz] 

0.1 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanat L 
R L = 8 £2 

99.2 

101.0 

101.2 

96.9 

97,7 

93,9 

Kanat P 
R l = 8 £2 

88.6 

89,0 

90,1 

90,6 

87,5 

84.6 


P' mriiary 

Pomiary dotyczyty wzmacniacza mocy, ktory 
m? 5 jednakowych kanatow. Pomiary ogra- 
niczono wi§c do sprawdzenia dwbch ka- 
natow gtownych, lewego i prawego. Zmie- 
r zono maksymalng moc wyjsciowg dla ob- 



Rys. 4. Ttumienie przestuchow mi^dzy 
kanatami w funkcji cz$stotliwosci 



Rys. 5. Przebieg regulacji barwy dzwi^ku 
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f = 20kHz x:10j.is/dz y: 5V/dz 



R l = 8Q II 0,47pF f = 4 kHz x:10ps/dz y: 5V/dz 


Rys. 6. Przenoszenie przez amplituner 
przebiegu prostokqtnego 

a - o cz^stotliwodci 20 Hz. b - o cz^stotli- 
wosci 20 kHz, c - reakcja wzmacniacza na 
obciqzenie o charakterze reaktancyjnym (8 £2 
//0.47 jjF, f = 4 kHz) 


cigzen 4 Q. i 8 £2, zmiang wspotczynnika ttumienia 
w funkcji czgstotliwosci, przenoszenie przebiegu 
prostokgtnego o czgstotliwosci 20 Hz i 20 kHz, ttu- 
mienie przestuchow migdzy kanatami, odpornosc 
wzmacniacza na obcigzenia o charakterze reaktan- 
cyjnym oraz przebieg regulacji barwy dzwigku. War- 
tosci maksymalnej mocy wyjsciowej dla dwoch rezy- 
stancji obcigzenia sg podane w tablicy 1 . 

Wzrost mocy wyjsciowej o ponad 50% dla obcigzenia 
4Qw stosunku do mocy dla obcigzenia 8 Q jest do 
przyj^cia w sprzgcie tej klasy. Wartosci wspotczynni- 
ka ttumienia (tablica 2) sg na dobrym poziomie i, co jest 
istotne, niewiele zmieniajg sig w funkcji cz^stotliwosci. 
Swiadczy to dobrze o czgstotliwosci granicznej tran- 
zystorow zastosowanych w stopniu kohcowym. 
Ttumienie przestuchow mi§dzy kanatami jest row- 
niez na wtasciwym poziomie, szczegolnie przy porow- 
naniu ze wzmacniaczami stereofonicznymi o dwoch 
kanatach -rys. 4. Regulatory barwy dzwieku, zgodnie 
ze wspotczesnymi tendencjami, dziatajg w ograniczo- 
nym zakresie, nie mozna niestety wyeliminowac ich 
z toru sygnatowego. 

Przebieg regulacji barwy dzwigku w funkcji czgstotli- 
wosci przedstawiono na rys. 5. Przenoszenie przez 
wzmacniacz przebiegow prostokgtnych o czgstotliwo- 
sciach 20 Hz i 20 kHz przedstawiono na rys. 6a i b. 
Odpornosc wzmacniacza na obcigzenie o charakte- 
rze pojemnoSciowym jest bardzo dobra. Minimalne 
podwzbudzenia majg charakter szybko gasngcy - 
rys. 6c. 

HiFi 


Dekoder Dolby Pro Logic 

Dekoduje on sygnat zapisany w standardzie Dolby Surround, charakte- 
ryzujqcym si$ czterema kanalami dzwiekowymi przy pifciu gtosnikach. 
Dekoder rozdziela sygnat wejsciowy na dwa kanaty gtbwne: lewy i pra- 
wy. kanat centralny (dialogi) i kanat gtosnikow tylnych (efekty prze- 
strzenne, tto dzwiekowe). Kanat centralny umozliwia precyzyjne usytu- 
owanie akcji na ekranie przy jednoczesnym szerokim planie dzwiekowym 
kanatu lewego i prawego. Sygnat Dolby Surround moze bye odbierany 
z zapisanych w tym systemie tasm wideo. ptyt DVD i transmisji TV. 
Dolby Digital 

Dolby Digital to cyfrowy system kodowania dzwieku, przewidujacy wyko- 
rzystanie kilku niezaleznych kanatow audio. Zapewnia on wysterowanie 
pi^ciu kanatow: trzy przednie (lewy, srodkowy i prawy) oraz dwa kanaty tyl- 
ne. Przewidziany jest takze szdsty kanat basowy (LFE) - subwoofer. Ka- 
nat ten liezony jest jako 0.1 stad liezba kanatow w tym systemie wynosi 5,1 . 
DTS (Digital Theater System) 

System DTS opracowano. aby zastapic analogowa sciezkp dzwiekow^ na 
tasmie filmowej szescioma kanatami dzwieku towarzyszacego, zapisane- 
go w postaci cyfrowej. 

System kodowania DTS zapewnia odtwarzanie dzwieku z szesciu scie- 
zek o rozdzielczosci 20 bitow. Piec kanatow jest petnopasmowych. 
a kanat szdsty (LFE) dostareza tylko efektow niskotonowych (system 5.1 ) 
i ma pasmo od 20 do 120 Hz. 

Cinema DSP 

Systemy Dolby Surround. Dolby Digital i DTS opracowano w celu odtwa- 
rzania wielokanatowego dzwieku w salach kinowych. Przy odtwarzaniu 
tak przetworzonego dzwieku we wnetrzach mieszkalnych pojawilyby si^ 
znieksztatcenia wynikajace z innej kubatury pomieszczenia, pokrycia 
dcian, liezby gtosnikow itp. Dlatego opracowano specjalny procesor 
diwigku, w ktorym obrabiany jest sygnat kodowany w systemach Dolby 
Surround lub Dolby Digital tak. aby umozliwic przeniesienie wrazeii 
dzwif kowych z duzego pomieszczenia kinowego do normalnego, mie- 
szkalnego wn^trza. 
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MONITOR 
CZY TELEWIZOR? 



T rwajg caty czas 
prace nad wyko- 
rzystaniem tech- 
niki LCD do pro- 
dukcji ekranow 
o duzej powierz- 
chni. Majq one 
juz zastosowa- 
nie jako monitory komputerowe, a ostatnio 
pojawity si§ monitory wyposazone w tuner 
telewizyjny. Na polskim rynku oferujq je fir- 
my Samsung, LG, Sharp — o przekqtnych 
ekranu 15 i 17 cali, ale firmy wyprodukowa- 
ty juz monitory: 24-calowe SyncMaster 240Ti 
-Samsung, oraz LG - 22-calowy i Sharp - 
28-calowy w formacie ekranu 16:9. 

Zwarta, ptaska obudowa zajmuje znacznie 
mniej miejsca na biurku. Po odt^czeniu pod- 
stawki monitor mozna powiesic na scianie. 
Przewag^ ekranow LCD nad typowym kine- 
skopem jest znacznie mniejsze zuzycie ener- 
gii elektrycznej i stabsze promieniowanie 
elektromagnetyczne oraz to, ze nie odczu- 
wa si$ efektu migotania obrazu, co wptywa 
na iepsze samopoczucie i ochron§ wzroku. 


Najcz^sciej w monitorach LCD instaluje si§ 
aktywnq rnatryc^ TFT (Thin Film Transi- 
stors). Kazdy punkt obrazowy sktada si$ 
z trzech punktow barwnych:czerwonego 


I Marzeniem kazdego 
telewidza jest 
posiadanie ptaskiego, 
plazmowego ekranu 
telewizyjnego. 
Niestety, jest on drogo 
i dost^pny nielicznym* 
Znacznie tanszym 
rozwi^zaniem 
ss| monitory LCD, aie 
o mniejszej przekqtnej 
ekranu, zazwyczaj 1 5 
i 17 cali, wyposazone 
w tuner telewizyjny. 

zielonego i niebieskiego, sterowanych tran- 
zystorem. W monitorze o rozdzielczosci 
1024x768 punktow jest ich az 2 359 296. 
Trudnosci technologiczne wykonania takiej 
iiczby niezawodnych tranzystorow powo- 
duj$ duze odpady produkcyjne. Przyj^to, 
ze dopuszcza si^ 6 wadliwych tranzystorow 
w matrycy. 

Monitor LCD wspotpracuje z komputerem 
przez typowe ztqcze VGA, umozliwiajqce 
korzystanie z dowolnej karty graficznej. 
Mozna nim obracac w ptaszczyznie piono- 
wej, dzi^ki czemu po zainstalowaniu odpc- 
wiedniego oprogramowania powstaje obraz 
o proporcjach bokow 3:4 a nie 4:3, przyda;- 
ny np. w pracach DTP. 

Mozliwosci monitora rozszerzajq si§ po za- 
instalowaniu tunera telewizyjnego. Moze 
bye wykorzystywany do pracy i rozrywki. 
Jego funkcje telewizyjne omowiono na przy- 
kfadzie monitora SyncMaster 1 50Mp TFT fir- 


Monitory LCD z wbudowanymi tunerami telewizyjnymi 


Firma 

Samsung 

Samsung 

LG 

Sharp 

Sharp 

Model 

SyncMaster 

150MP 

SyncMaster 

170MP 

LL-15A10 

LC-15A2E 

LC-20A2E 

Cena det. [z\] 

10000 

14999 

ok. 6000 



Przek^tna [cal] 

15 

17 

15 

15 

20 

Wielkosd punktu [mm] 

0,297 

0,297 

0,3 

b.d 

b.d 

Rozdzielczo£6 

XGA 

SXGA 

XGA 

VGA 

VGA 

Cz^stotliosc poz.[kHz] 

30-70 

30-80 

30-70 

b.d 

b.d 

Cz^stotliwo^c pion.[Hz] 

56-85 

56-85 

56-85 

b.d 

b.d 

Liczba kolorow [min] 

16.7 

16,7 

16,7 

b.d 

b.d 

Kontrast 

300:1 

400:1 

300:1 

b.d 

b.d 

Luminanacja [cd/m z ] 

200 

220 

250 

400 

400 

K^t ogl^dania HA/ [°] 

70/60 

80/80 

75/60 

160/145 

160/145 


RGB, 

RGB. 

RGB, 

S-Videox2, 

S-Videox:: 

Wejscia 

S-Video, 

S-Video, 

S-Video, AV, 

AVx2, 

AVx2, 


Ant., AV 

Ant., AV 

SCART. Ant. 

komponentx2 

komponenl 2 

TV tuner 

NTSC, PAL 

NTSC, PAL 

NTSC, PAL 

PAL, Secam, 
NTSC 3.58, 4.43 

PAL. Seca; . 
NTSC 3.58, 4 43 

Liczba programow 

b.d 

b.d 

100 

b.d 

b.d 

Giosniki [W] 

2x1 

2x1 

2x1 

2x1 

2x1 

Obraz w Obrazie 

+ 

+ 

- 

- 

- 

Timer [min] 

30, 60.120 

30. 60,120 

+ 

b.d 

b.d 

Pobor mocy [W1 

33 

43 

30 

35 

58 ZJ 
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Monitor ustawiony na scianie i w sypialni 

caty ekran. Swoje okno ma menu do obstu- 
gi monitora, ktore mozna przemieszczac 
po ekranie. Dostppna jest tez funkcja Zoom 
umozliwiajqca 64 -krotne powi^kszenie frag- 
mentu obrazu. 

Matryca TFT LCD ma wi^kszq cz^stotli- 
wosc wyswietlania linii niz zwykty telewizor 
od 65 do 85 Hz (telewizor 50 Hz). Obraz jest 
znacznie stabilniejszy, jaskrawy i ostry, ge- 
ometria obrazu jest idealna. 

Monitory LCD, mimo ze sg tansze niz pla- 
zmowe, sq takze drogie, ceny sq od 1 0 do 
40 tys. w zaleznosci od przekqtnej ekranu. 

■ 

Jerzy Justat 


my Samsung. Monitor ma wtasne zasilanie i nie musi bye potqczony 
z komputerem. Pilot umozliwia sterowanie jego funkejami telewizyjny- 
mi. Takze pod ekranem umieszczono przyeiski do obstugi telewizora: 
wyboru zewn^trznego sygnatu wideo, funkcji obraz w obrazie, zmia- 
ny kanatow i regulacji gtosnosci oraz funkcji OSD, wykorzystywane prze- 
waznie, gdy monitor stoi na biurku. 

Do monitora mozna dotqczyc magnetowid, odtwarzacz DVD, kamer§ 
Wideo, tuner satelitarny. Do dyspozycji sq gniazda S-Video , antenowe 
i AV(CVBS) } wyjscie cinch kanat prawy i lewy fonii, wyjscie stuchaw- 
kewe. Tuner umozliwia odbieranie programow z anteny naziemnej lub 
telewizji kablowej. Tak jak w zwyktym telewizorze -automatyeznie pro- 
gramuje si§ kanaty telewizyjne. Programowanie 60 kanatow trwa ok. 3 
minut. Lista programow utatwia znalezienie zaprogramowanej staeji te- 
lewizyjnej. W zaleznosci od jakosci sygnatu telewizyjnego mozna obraz 
dostroic precyzyjnym strojeniem. W obrazie reguluje si§ kontrast, jaskra- 
wosc, ostrosb, nasycenie barw. Ostrosb ma kilka stopni regulacji, od obra- 
zu stonowanego o niewyraznych konturach do bardzo ostrego. Wtasne 
nastawy mozna zapamiptac w pami^ci. 

Pod ekranem znajduj^ si$ dwa gtosniki umozliwiajqce odbior stereo- 
foniezny fonii. Wbudowany wzmacniacz ma regulacji niskich i wyso- 
kich tonow oraz funkcji wyciszenia fonii (Mute). Blokada kanatow 
umozliwia zakodowanie wybranych kanatow, przed dzieemi. Timer 
30. 60, 120 minut automatyeznie wytqcza monitor po zaprogramowa- 
nym czasie. 

Monitor ma kilka mozliwosci oszcz^dzania energii: Standby , Sleep i De- 
ep Sleep, ktorych pobor energii jest mniejszy niz 3 W. W trybie Stand- 
by nie jest aktywna synchronizacja pozioma, w trybie Sleep jest wytq- 
czona synchronizacja pionowa, a w trybie Deep Sleep obie s q nieak- 
tywne. Obraz pojawia si§ w momencie poruszania myszkq lub wcisni§- 
cia przycisku pilota. 

Obraz mozna powi^kszab tak, aby wypetniat caty ekran oraz rozci^- 
Qac w pionie i w poziomie ( Expand 1 , 2, Normal, Zoom, Pan). 
Monitor ma wbudowany funkcji ’’Obraz w obrazie” ( PIP) do podglq- 
du obrazu telewizyjnego lub z magnetowidu w okienku, w trakeie pra- 
C V na komputerze. Okienko to mozna przesuwac lub powi^kszyc na 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwertv S p. z 0.0. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 t6DZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. 142 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 
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Pulpit sterownlczy 


s z y s t k o 
wskazuje na 
to, ze PS2 
szybko za- 
stqpi popu- 
lamq konso- 
l§ PlaySta- 
tion, ktorej 
sprzedaz do konca czerwca ub.r. przekro- 
czyta 74 min szt. W Japonii PS2 zacz^to 
sprzedawac juz w marcu - w ci^gu nie- 
spetna 3 miesi^cy nabywcow znalazto po- 
nad 2 min konsol. 

Poniewaz popyt na PlayStation2 wielokrot- 
nie przewyzsza mozliwosci produkcyjne (do 
marca br. fabryki wyprodukuj^ 1 0 min sztuk. 
z czego 4 min zostanq sprzedane w Japo- 
nii, a po 3 min w USA i Europie), SCEI za- 
inwestowata dodatkowo 125 mid jenow 
w rozbudowe fabryki w Isahaya oraz budo- 
w§ nowych fabryk potprzewodnikow (tech- 
nologia 0.15^-0.18 urn) w Isahaya i Oita. Ta 
ostatnia jest wspolnym przedsi§wzi§ciem 
firm Sony i Toshiba. W kwietniu br. ruszy pro- 
dukcja elementow wykorzystywanych 
w Emotion Engine (EE), Graphic Synthesi- 
ser (GS) oraz procesorow dzwi^ku, uktadow 
LSI i pamieci DRAM. Pozwoli to na reduk- 
cje kosztow i zwiekszenie produkcji PS2. 
PlayStation2 jest kompatybilny z grami 
i urzadzeniami peryferyjnymi PlayStation 
PS one, co oznacza, ze mozna na nim od- 
twarzac gry przeznaczone na poprzedni^ 
wersj$ (ponad 800 tytutow) - PS2 nie jest 
zwyktq konsol^ do gier. System zostat za- 
projektowany jako domowy terminal. Od- 
twarza ptyty CD Audio (x24) i DVD (x4). 
Trzeba jednak pami^tac, ze soft- i hardwa- 
re DVD podzielono na regiony. Oznacza 
to, ze na odtwarzaczu zakupionym w danym 
regionie (np. w Europie czy USA) mozna od- 
twarzac tylko nalez^ce do niego filmy. 

W pudetku z PS2 znajduje si§ pulpit ste- 
rowniczy DualShock 2, kabel AV Multi (au- 
dio-wideo), przewod zasilania i dysk de- 
monstracyjny, natomiast dodatkowo moz- 
na nabyc kart§ pamieci 8 MB (250-krotnie 
szybsza od dotychczas stosowanej), mul- 
titap - urzqdzenie umozliwiajqce jednocze- 
sne podtqczenie czterech pulpitow sterow- 
niczych, statywy pionowy i poziomy oraz 
dodatkowe urzqdzenia innych producen 
tow, jak kierownica czy pistolety. W tyrr 
roku dost^pny bedzie dysk tward^ 
HDD oraz modem, choc producen 
zaleca wykorzystanie karty etherne 
towej. co umozliwi dost§p do Interne 
tu za pomocq t^cza szerokopasmo 
wego. PS2 nie tylko umozliwi przegla 


PLAYSTATION2 


Jesieniy 2000 r. firma Sony Computer 
Entertainment Inc. (SCEI) wprowadzita 
na rynki europejski i pdtnocnoamerykanski 
’’komputerowy system rozrywki” 
PlayStation2 (PS2), ktory tyczy 
zaawansowany technologic 
komputerowy z cyfrowymi 
urzydzeniami audio-video. 


puterowy system rozrywki 
aystation2 


I 
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magnetowid. tuner tv cyfrowej. cyfrowa 
mere, drukarke. klawiature i myszke. 
Jednoczesnie z PlayStation2 ukazato 


DANE TECHNICZNE 

Jednostka centralna 

Emotion Engine 
Czestotliwosc zegara 
Pamiec 

Przepustowosc pamieci 


procesor RISC 128 bit 
300 MHz 
RDRAM 32 MB 
3,2 GB/s 


Wydajnosc przetwarzania obrazu 1 50 min pkt/s 
Grafika syntezator graficzny 

Czestotliwosc zegara 1 50 MHz 

Pamiec VRAM 4 MB 

Przepustowosc magistral DRAM 48 GB/s 

Wydajnosc odwzorowania 

Predkosc wypetniana punktow 2,4 mld/s 

Predkosc rysowania wielokatow 75 mln/s 

(maty wielokat) 

Procesor we/wy Playstation 

Zegar 33.8 lub 37.5 MHz 

Pamiec 2 MB 

Formaty Playstation 2 CD-ROM/DVD-ROM 

Playstation CD-ROM 
Audio CD. DVD-Video. Dolby Digital. DTS 

Wideo PAL/NTSC 

Dzwiek 

Liczba gtosow 48 kanatow 

Czestotliwosc probkowania 44,1 lub 48 kHz 

Pamiec 2 MB 

Wyjscia/ wejscia 

Cyfrowe - optyczne 1 

USB 2 

Wyjscie AV Multi 

Karta pamieci dwie szczeliny 

Wejscia pulpitow sterowniczych 2 

We i.LINK 1 


Multitap 

si§ mniej skomplikowane przenosne urzq- 
dzenie PS one, do ktorego mozna podt^- 
czyc telefon komorkowy (dost^p do Interne- 
tu za posrednictwem protokotu WAP) i mo- 
nitor LCD. Jest to konsola klasy podstawo- 
wej, przeznaczona dla mtodszych uzytkow- 
nikow. 

Dziwi mnie polityka firmy Sony, poniewaz 
w USA sugerowana cena PlayStation 2 wy- 
nosi 299 USD, a w Polsce 2 699 zt, co - jak- 
by nie przeliczac - jest kwot^ ponad 2-krot- 
nie wyzszq! W momencie wprowadzenia 
w Polsce do sprzedazy PS2 Sony Poland 
dysponowat trzema tytutami gier (symulato- 
rem walki, wyscigami zrpcznosciowymi i sy- 
mulatorem fajerwerkow), a inni producenci 
przygotowali ok. 40. Do konca br. ma bye 
dostepnych ok. 200 tytutow po 249 zt (gry na 
PS kosztujq 69-^1 99 zt). ■ 


lanie stron WWW, ale dokonywanie w In- 
ernecie zakupow, jak rowniez sciqganie 
. niego nowych gier. Takze w tym roku do 
jrz^dzenia bpdzie mozna dodatkowo 
^odt^czyc staejp dyskietek. 

Nowoscia jest zastosowanie technologii 
Emotion synthesis", ktora nie tylko odwzo- 
owuje detale grafiki, ale w czasie rzeczywi- 
4ym _symuluje zachowanie i psychik§ od- 
warzanych postaci, generujqc swiat gier 
naksymalnie zblizony do rzeezywistego. 
r p ostep grafiki jest tak duzy, ze udato sie 
odtworzyc roznice fizyezne takich materia- 
iow jak woda, drewno, metal, szkto. 
iercem tej technologii jest Emotion Engine 
- 1 28-bitowy procesor RISC z 300 MHz ze- 
{ arem, pami^ciq gtownq 32 MB o mozliwo- 
sciach obliczeniowych czterdziesci razy 
v/i^kszyeh niz komputer Crayl chtodzony ar- 
conem. Przy przetwarzaniu obrazu bierze 
i dziat 43 min tranzystorow. O wielkiej szyb- 
kosci przetwarzania danych swiadezq para- 
netry odwzorowania figur (patrz dane tech- 
r iczne). 

Hie tylko gry 

L rz^dzenie ma dwa porty do podtqczenia 
p jlpitow sterowniczych. dwie szczeliny do 
kart pamieci oraz wyjscia: AV Multi, cyfrowe 
ootyczne. USB i i.LINK (IEEE1394). Komu- 
n kaeja odbywa si§ za pomocq karty PCM- 
CiA. Dzi^ki temu mozna do niego podt^ezye 


Jerzy Robert 
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TELEWIZJA CYFROWA 
KODOWANA 






TV 





b) 





TV 



\ Antena satelitarna 

Przewody SCART 


Odbiornik 

satelitarny 


i ~~:i 


Dekoder []— Karta 

dekodera 


Dekoder []— Karta 

dekodera 


Gniazdo TV 
kablowej 


Rys. 2. Odbior analogowej telewizji kodowej 

a - telewizja satelitarna, b - telewizja kablowa 


I Telewizja cyfrowa 
sfwarza szeroki© 
mozliwosci 
wytorzystaeiia jej 
m® tylBc© w jprzypisan©! 
@d dawna roll 
srodka masowego 
praefkazw. Sprawl ©na, 
i© z wldzdw 
aamitenimy saf 
w aktywnych 
Miytk©wnik@w 
pllaftf@rmy 
multimedialnej 
i zapewna komunikacfe 
dwustronn^ mi<§dzy 
uzytkownikiem 
a nadaw©^ - 
@p@rat@r©m platf@rmy 
©yfrow©jj„ 

T aka interaktywna 
telewizja wraz z jej 
szerokimi zasto- 
sowaniami juz 
zdobywa swiat. 
Coraz wi^cej ope- 
ratorow telewizji 
cyfrowej oferuje 
ustugi w postaci dost§pu do Internetu, po- 
czty elektronicznej, bankow, sklepow przez 
terminal multimedialny znajdujqcy si§ w do- 
mu (rys. 1 ). 

W rozwoj telewizji cyfrowej trzeba inwesto- 
wac. Operatorzy telewizji cyfrowej staraj 3 si§ 
pozyskac srodki finansowe przez system 
ptatnych abonamentow i kodowanie pro- 



Rys. 1. Rozwoj ustug oferowanych 
przez operatorow telewizji cyfrowych 


gramow. Metoda kodowania stosowana 
przez operatorow telewizji analogowej wy- 
magata zakupu dekodera i karty rozkodowu- 
j^cej sygnat telewizyjny (rys. 2). W telewizji 
cyfrowej proces kodowania nieco si§ kom- 
plikuje z nast^puj^cych przyczyn: 

□ lawinowy wzrost liczby stacji TV, 

□ roznorodnosb algorytmow kodowania, 

□ koniecznosc ochrony danych przesyta- 
nych mi^dzy operatorem a uzytkownikiem, 

□ roznorodnosc przesytanych sygnatow 
(audio, wideo, transmisja danych cyfrowych 
do komputera). 

Spetnienie powyzszych warunkow jest moz- 
liwe dzi^ki pewnej unifikacji sprz^tu odbior- 
czego. W okresie przejsciowym, kiedy nie- 
wielka liczba uzytkownikow ma odbiorniki te- 
lewizyjne w petni cyfrowe*), zdecydowano 
si$ na uzupetnienie odbiornikow telewizyj- 
nych o tzw. set-top box’y -"czarne skrzyn- 
ki" umozliwiajqce odbior telewizji cyfrowej ko- 
dowanej i niekodowanej (a takze umozli- 
wiajqce operacje interaktywne). 

Niezbyt szcz$sliwy poczqtek 

W lipcu 1 996 r. w Niemczech powstat pro- 
jekt cyfrowej telewizji kodowanej - DF1 , ten 
system telewizji miat si§ stac tarn obowig- 
zuj^cym standardem. Projekt wprowadzony 
przez firm$ BetaResearch, przy silnym po- 
parciu bytego kanclerza Helmuta Kohla, 
przewidywaf szerok^ dystrybucj§ set-top 
box’ow (zwanych w Niemczech d-box). 
Proba uzyskania monopolu na transmisja 
cyfrow^ i ograniczenie przez BetaResearch 


dost$pu do projektu zain- 
teresowanym operatorom 
telewizji cyfrowej przesqdzi- 
ty o niepowodzeniu projek- 
tu. Ponad dwa lata trwaiy 
wysitki firmy BetaResearch 
w kierunku uzyskania mi- 
liona klientow. Dopiero po 
dotqczeniu do oferty kana- 
fu PREMIERE udato si§ cel 
zrealizowac. Niewielki suk- 
ces telewizji cyfrowej i d- 
box’ow firmy BetaResearch 
byt wynikiem zarowno 
wspomnianego ogranicza- 
nia dost$pu operatorow 
przez monopolistyczne 
praktyki firmy, jak rowniez 
dose powszechn^ obecnosciq bezptatnych. 
niemieckoj$zycznych kanatow satelitarnych 

Koniecznosc unifikacji 
systemraow telewizji 
kodowanych 

Operatorzy w roznych krajach stosujq rozne 
algorytmy kodowania (tablica). Dotychczas 
optymalnym rozwi^zaniem byt tzw. system 
Simulcrypt umozliwiaj^cy odbior kilku kodo- 
wanych stacji za pomocq tego samego ukta- 
du elektronieznego (hardware’u). Jednak 
warunkiem byto stosowanie przez staeje te- 
lewizyjne zblizonych algorytmow kodowa- 
nia sygnatu, co nie zostato spetnione. 
Miarq sukcesu telewizji cyfrowej kodowanej 
jest uniwersalnosc odbiornikow cyfrowych 
( set-top boxow ), ktore mogq bye tansze je- 
sli sq masowo produkowane i przystoso- 
wane do roznych systemow kodowania. 
Szansq na rozwi^zanie problemu rozno 
rodnosci kodowania jest standard CICAM 
(' Common Interface and Conditional Access 
Module) wprowadzony od 1 .07.2000 r. obli- 
gatoryjnie w Stanach Zjednoczonych. Jest 
to standard, ktorego podstaw$ stanowi tzw. 
Multicrypt- system jednolitej szyny dost§- 
pu, do ktorej dotqczane S 3 rozne moduty od 
powiadaj 3 ce roznym algorytmom kodowa 
nia. W standardzie CICAM zaktada si§ pod- 
stawow 3 architektur^ odbiornika cyfrowe 


‘) Odbiorniki 1 00 Hz z cyfrowym ukladem odchylania na 
czgsciej nie sq w pelni odbiornikami cyfrowymi, gdyz ter 
sygnatowy jest na ogol analogowy. 
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Antena satelitama 



Systemy kodowania stosowane przez 
operatorow telewizji w Europie i w krajach 
arabskich 


Rys. 3. Budowa odbiornika cyfrowego zgodnego ze standardem CICAM 


Kraj (operator TV) System kodowania 

Kraje arabskie (Arabesque) 

Viaccess 

Kraje Beneluksu (Canal+/NetHold) 

ESA 

Francja (Canal Numerique) 

SECA 

Francja (TPS/ABsat) 

Viaccess 

Wlk. Brytania (BSkyB) 

Videoguard 

Grecja 

Irdeto 

Wtochy (Tele+) 

Irdeto/SECA 

Wtochy (Stream) 

Irdeto 

Chorwacja / Stowenia 

Viaccess 

Austria (ORF) 

Cryptoworks 

Polska (Wizja TV) 

Cryptoworks 

Polska (Cyfra-r) 

SECA 

Szwajcaria (SRG) 

Viaccess 

Rosja (NTN) 

Viaccess 

Kraje skandynawskie (Telenor) 

Conax 

Hiszpania (Canal Digital) 

SECA 


go (rys. 3 ) w postaci uniwersalnej szyny 
potqczeniowej ( common interface), do ktorej 
doiqcza si$ modut ograniczajqcy dost^p 
(conditional access module), rozny dla roz- 
nych algorytmow kodowania. Uniwersalny 
set-top box (odbiornik) jest wyposazony 
przez uzytkownika w modut odpowiadaj^cy 
rnetodzie kodowania operatora telewizji cy- 
frowej. Takie rozwiqzanie zmniejsza koszty 
produkcji uniwersalnych odbiornikow sate- 
litarnych. Uzytkownik sam kupuje modut 
dost^pu dla danego algorytmu kodowania, 
w postaci karty PCMCIA, w ktor^ wktada si§ 


mniejsz^ kart§ zwanq smart card- aktuali- 
zacj$ kodow algorytmu (autoryzacj§ do 
odbioru okreslonych audycji w czasie wyku- 
pionym od operatora telewizji). Karty do- 
st$pu wykonane w standardzie PCMCIA 
S3 produkowane przez wiodqcq na rynku fir- 
ing SCM Microsystems. 

Zalety systemu CICAM to: 

□ obnizenie kosztow odbiornika satelitarne- 
go CICAM prawie do poziomu kosztu stan- 
dardowego odbiornika, 

□ mozliwosc odbioru stacji niekodowanych, 

□ tatwa zmiana systemu dekodowania (tj. 


operatora TV) przez wy- 
j$cie modutu dost^pu 
(CAM) i zastqpienie go 
innym, 

□ kompatybilnosc ze 
wszystkimi systemami 
kodowania, 

□ niedyskryminowanie 
poszczegolnych opera- 
torow, 

□ mozliwosc odbioru za- 
granicznych stacji kodo- 
wanych. 

Uniwersalne odbiorniki 
satelitarne wyposazone 
S3 rowniez w tzw. inter- 
fejs API (Applications 
Programme Interface). 
Jest to platforma programowa oparta na \q- 
zyku Java (znanym z Internetu) umozliwia- 
j3ca korzystanie z aplikacji takich, jak inte- 
rakcyjne gry, komunikacja on-line ze stu- 
diem nadaj3cym audycj§, elektroniczny 
przewodnik po programach TV i wielu in- 
nych. 

Cyfrowe odbiorniki satelitarne telewizji kodo- 
wanej to juz terazniejszosc, ale czy dla nas, 
uzytkownikow, ktorym zaprogramowanie 
magnetowidu sprawia nieraz wiele trudno- 
sci, nie S3 to urz3dzenia zbyt skomplikowa- 
ne w obstudze? Czas pokaze. ■ 

Janusz Samuta 
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O DTWARZACZ DVD 
Z MAGNETOWIDEM 
SAMSUNG SV-DVD1E 



Popularnosc 
odtwarzaczy DVD 
powoduje, ze sq one 
tqczone z roznymi 
urzqdzeniami. Znane 
sq zestawy 
odtwarzacz DVD 
i amplituner w jednej 
obudowie. Nowoscis) 
natomiast jest 
propozycja firmy 
Samsung potqczenia 
odtwarzacza DVD 
i magnetowidu VHS. 


Dwa w jednym 

Oba napedy umieszczono w estetycznej 
obudowie, niewiele wi?kszej od magnetowi- 
dowej. W gtowicy odczytujgcej sg oddziel- 
ne gtowice z diodami laserowymi do ptyt 
DVD i CD. Obecnosc tasmy lub piyty DVD 
jest sygnalizowane odpowiednig ikong umie- 
szczong po bokach wyswietlacza, ktora 
obraca si? przy odtwarzaniu. Nap?d wy- 
biera si? specjalnym przeigcznikiem i wow- 
czas zaswieca si? zielona dioda. Po wioze- 
niu piyty, ukiady elektroniczne i ikony sygna- 
lizujg wtasciwosci piyty, a wi?c czy jest to 
pfyta DVD, CD, Video CD, jak jest kodowa- 
na sciezka dzwi?kowa LPCM (Linear Pulse 
Code Modulation), Dolby Digital, DTS, czy 
wyst?pujg uj?cia z kilku kamer do wyboru. 
Sporo informacji jest wyswietlanych takze 
o kasecie wideo, a wi?c, czy dzwi?k jest ste- 
reofoniczny hi-fi, z jakq pr?dkoscig jest od- 
twarzana kaseta, czy jest wtgczony timer 
przy zapisie, czy odbywa si? kopiowanie. 
Centralna cz?sc wyswietlacza to cyfry licz- 
nika, zegara i napisy niektorych wykony- 
wanych funkcji. 

Do obsiugi piyty DVD lub kasety na piycie 
czotowej przewidziano szesb niewielkich 
przyciskow. Z boku umieszczono gniazdo 
siuchawkowe z regulacjg poziomu dzwi?ku. 
Z tyiu znajdujg si? gniazda zwigzane tylko 
z odtwarzaczem DVD i uniwersalne, wyko- 


rzystywane przez oba nap?dy (patrz zesta- 
wienie). Dla tatwiejszego wyboru jedno 
z gniazd Scart jest niebieskie. 

Wazniejsze funkcje 

Instalacji dokonuje si? po dotgczeniu urzg- 
dzenia do telewizora, wykorzystujgc funkcj? 
Setup . Pojawia si? menu z szescioma iko- 
nami, grupujgce funkcje Programowanie 
(Prog), Opcje (Options), Instalowanie (In- 
stall), Zegar (Clock), Dodatkowe (Bonus), 
Jpzyk (Language). 

Odtwarzacz DVD 

Piyty: DVD, CD (12,8 cm), CD (MP3), 
Video CD 

Stosunek sygnai/szum audio: 115 dB 
Dynamika: 105 dB 

Funkcje: 

Odtwarzacz DVD i CD 
Szybkosci odtwarzania: 
ptyt DVD: x2, x4, x8, x16, x32 
CD: x4 t x8 
Zoom: x2, x4 
3D sound 
Scan Audio: x2 

Odtwarzanie losowe, programowane, 

z indeksami 

Magnetowid 

Tuner TV 

Pami$6 stacji: 99 

Strojenie r^czne i automatyczne 

Nazywanie stacji 

Sortowanie 

Zegar 


Funkcjg Install dokonuje si? strojenia stacji 
telewizyjnych tunera magnetowidu, auto- 
matycznie lub r?cznie. Nazwy programow 
(4-literowe) wprowadza si? szybko dzojsti- 
kiem pilota, takze sortowanie jest utatwione. 
Przy potgczeniu z wejsciem antenowym, 


Magnetowid 

System: VHS, S-VHS (odtwarzanie) 
System: PAL BIG. D/K NTSC 4,43 
Stosunek sygnai/szum wideo 43 dB (SP) 
Stosunek sygnai/szum audio 68 dB (hi-fi). 

39 dB (mono) 

Pasmo cz?stotliwosci: 20 Hz+20 kHz 
Rozdzielczosc: 240 linii 
Dzwi?k: NICAM 

Nagrywanie 
Pr^dkosc zapisu SP i LP 
Timer: 6/miesiqc 
Show View 
Szybki zapis: 

do 4 godzin z odst^pami co 30 min. 
do 9 godzin z odst^pem co 1 h 
Odtwarzanie 
Szybkosci: 

z podglcjdem do tyfu: x9, x7. x3 
zwolnione do przodu: xl/10, xl/5 
z podglqdem do przodu: x3, x7. x9 
Stop-klatka 
Klatka po klatce 
Wyszukiwanie indeksow ±20 
Powtarzanie: od miejsca zerowania licznika, 
catej tasmy, fragmentu AB 
Dzwi^k 

Tryby odtwarzania: L i R, L, R, MIX, mono, 

Audio Dubbing 
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obraz jest na kanale 36. Lepszej jakosci 
obraz uzyskuje sip wykorzystujqc wejscie 
scart. Mozna takze wybrac sygnat RGB, 
co daje najlepszy obraz z ptyty DVD. 
Funkcjq Prog uruchamia sip programowa- 
n ; e z wyprzedzeniem czasowym. Wprowa- 
dza sip numer programu, dzien, godzinp 
i minuty rozpoczpcia i konca programu oraz 
prpdkosc zapisu, VPS/PDC. Jest mozli- 
wosc wprowadzenia automatycznej zamia- 
riy prpdkosci na LP, gdy jest za mato tasmy. 
Mozna skorzystac takze z funkcji Show 
View. Do szybkiego nagrywania wtasnie 
oglpdanego programu wykorzystuje sip 
przycisk Zapis. Naciskaj^c go kilkakrotnie 
vvprowadza sip czas konca zapisu, ktory 
moze wynosic az 9 godzin. 

VVygodq jest mozliwosc jednoczesnego na- 
grywania na magnetowid z timerem i oglp- 
dania filmu z ptyty DVD. Niestety, nie moz- 
ria jednoczesnie odtwarzac filmu z magne- 
towidu i muzyki z CD przez stuchawki. 
Ptyty CD mozna kopiowac na kasetp wi- 
deo. Kopiowanie odbywa sip z automatycz- 
regulacjq poziomu gtosnosci, z mozli- 
woscip wyboru losowego lub ustalonej wta- 
snej kolejnosci odtwarzania utworow z pty- 
ty CD. Do tego stuzy specjalna tablica do 
wpisywania numerow utworow. Mozna w ten 
sam sposob zaprogramowac sceny z ptyty 
DVD, tworz^c wtasnq, np. skroconq wersjp 
filmu. 

Po dotpczeniu kamery wideo funkcje Audio 
Dubbing zmienia sip sciezkp dzwipkowq, 
ale monofonicznq. 

Przy odtwarzaniu ptyty DVD mozna funkcjq 
Zoom powipkszyc dwu- lub czterokrotnie 
wybrany fragment obrazu. Przy odtwarzaniu 
ptyty DVD z prpdkoscig dwukrotnie wipksz^ 
jest mozliwe odtwarzanie takze sciezki 
dzwipkowej. Po dotqczeniu urz^dzenia do 
zestawu audio funkcje Kompresja dynami- 


ki wycisza sip automatycznie najgtosniejsze 
fragmenty sciezki dzwipkowej, co chroni 
przed nadmiernym hatasem. 

Efekt dzwipku otaczaj^cego wytwarza sip za 
pomocq dwoch gtosnikow telewizora wy- 
korzystujqc funkcjp 3D. Jest to system Spa- 
tializer N-2-2, tworzony dla sciezek dzwip- 
kowych kodowanych w systemie Dolby Pro- 
logic lub Dolby Digital. 

Pilot 

Wszystkie funkcje mozna uruchamiac pi- 
lotem. Mimo, ze obstugiwane sp dwa urz^- 
dzenia, pilot nie ma za duzo przyciskow. 
Jego centralna czpsc to dzojstik, rzadko 
spotykany w innych pilotach. Bardzo prosto 
wybiera sip nim funkcje menu. Wokotdzoj- 
stika pierscieniowo umieszczono przyciski 
zwiqzane z wyborem funkcji Setup, Menu, 
Napisow, Display i obstug^ licznika. Od- 
dzielnp grupp stanowi^ przyciski do obstu- 
gi ptyty lub kasety Play, Stop, zmiany prpd- 
kosci odtwarzania z podglqdem. Przyciski 
zwi^zane z obstug^ programu telewizyjne- 
go, zmiany gtosnosci i kanatow sp biate, 
w ciemnym pomieszczeniu podswietlone, co 
utatwia znalezienie wtasciwego. Czpsc przy- 
ciskow jest dwufunkcyjna. Mozna miec za- 
strzezenie, ze nie wydzielono czpsto uzywa- 
nego przycisku do zapisu REC, a podpo- 
rz^dkowano go przyciskowi przewijania po- 
klatkowego. 

Wraienia mi^tkowroika 

Umieszczenie obu urzpdzen w jednej obu- 
dowie to dobre rozwiqzanie, oszczpdzajpce 
miejsce w matych pomieszczeniach. Aby 
miec zestaw kina domowego, wystarczy 
dokupic amplituner z dekoderami Dolby Pro 
Logic (odtwarzanie kaset wideo zapisanych 
w tym systemie i ptyt DVD) i Dolby Digital 
(ptyty DVD) oraz zestawu kolumn. Efekt 


poszerzenia przestrzeni dzwipkowej i zroz- 
nicowanie potozenia pozornych zrodet 
dzwipku nastppuje juz przy zastosowaniu 
funkcji 3D i wykorzystaniu gtosnikow telewi- 
zora. 

Maj^c oba urzqdzenia mozna tatwo zau- 
wazyc znacznie lepszq jakosc obrazu z od- 
twarzacza DVD. Nie zauwazono istotnej 
poprawy jakosci obrazu przy zastosowa- 
niu uktadu Inteligent Picture Control przy 
odtwarzaniu kaset wideo. Oba nappdy oraz 
mechanizm zamykania i otwierania szufla- 
dy na ptytp DVD pracujq cicho. Jedynym 
mankamentem w wyposazeniu urzqdzenia 
jest brak wejscia AV z przodu, do dotpcze- 
nia kamery wideo. Mozliwosc kopiowania 
ptyt CD na kasetp wideo, w celu stworzenia 
wielogodzinnej sktadanki muzycznej, to je- 
szcze jedno zastosowanie tego urzqdze- 
nia. Na pochwatp zastuguje system obstu- 
gi obu urzpdzen. Osoby znajqce oba urzp- 
dzenia wystppujqce oddzielnie, bez trudu 
opanujq jego obstugp. Cena 2499 zt. ■ 
Jerzy Justat 



Ikony 

a -utatwiajgce przeprowadzenie Instalacji, 
b -wyswietlane przy odtwarzaniu filmu 



Menu wyboru funkcji Audio 


A/ejscia 
wideo: cinch 
audio: 2 x cinch 
wideo: scart 


nocy: 32 W 

y: szer. 430, wys. 1 00, gt. 357 mm 


Wyjscia 

audio cyfrowe (DVD): wspotosiowe, 
optyczne 

wideo: cinch, scart (we/'wy) 
wideo S-VHS (DVD): 4-stykowe 
wideo RGB (DVD): scart 
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TELEWIZOR AIWA 
TV-C1400KH 


I Oceniamy 

czternastocalowy 
odbiornik telewizyjny 
o licznych funkcjach 
uzytkowych, 
pochodzqcy 
z wytworni dotychczas 
bardziej znanej 
ze sprz^tu audio. 

P ocz^wszy od ubiegte- 
go roku japonska 
AIWA dynamicznie 
wchodzi na nasz rynek. 
Wprawdzie wczesniej 
miniwieze tej firmy byty 
widoczne w sklepach, 
ale obecnie jest ofero- 
wany petny wybor sprz^tu A V, tzn. odtwarza- 
cze DVD, magnetowidy, odbiorniki telewizyj- 
ne, mini- i mikrowieze hi-fi, magnetofony, 
odtwarzacze CD, radioodtwarzacze domo- 
we, osobiste i samochodowe. 

Sqdzimy, ze czytelnikow zainteresuje oce- 
na matego odbiornika telewizyjnego, tym 
bardziej, ze te telewizory s$ nadal bardzo 
popularne ze wzgledu na uniwersalnosc 
zastosowan: w pokoju dziecinnym, 
w kuchni, w domku letniskowym czy na 
wczasach. 

Funkcje uzyikowe 

Pod wzgl^dem mozliwosci technicznych 
telewizor ten dorownuje odbiornikom sre- 
dniej klasy o duzych ekranach. Odbiera 
stacje nadaj^ce w systemach PAL i SE- j; 
CAM na zakresach VHF, UHF oraz 
telewizji kablowej. Wybor i regu- 
lacje funkcji odbywajq si§ za 
pomocq menu ekranowego, 
przede wszystkim pilotem, 
ale podstawowych regulacji 
mozna dokonywac przyciska- 
mi telewizora. Menu jest tak- 
ze w j§zyku polskim. Strojenie 
jest automatyczne lub r^czne, 
z mozliwosci^ precyzyjnego dostra- 
jania. Zaprogramowane stacje porzqd- 
kuje si§ wedtug uznania oraz nadaje si§ 
im wtasne nazwy (maksymalnie do 5 zna- 


kow). Zegar pracuj^cy w systemie 24-go- 
dzinnym jest nastawiany recznie lub auto- 
matycznie za pomocq sygnatow nadawa- 
nych przez stacje telewizyjne. 

Regulacje obrazu odnoszq si§ nie tylko do 
jego jaskrawosci, kontrastu i nasycenia 
barw, ale takze mozna zmieniac ostrosc, 
wybierajqc obraz bardziej wyrazisty, albo 
tagodny. 

Odbiornik ma dekoderteletekstu, umozliwia- 
jqcy korzystanie z jego podstawowych funk- 
cji, takich jak dost^p do podstrony, zatrzymy- 
wanie podstrony, miksowanie teletekstu 
i obrazu TV, powi^kszanie tekstu itd. Poza 
tymi funkcjami jest jeszcze Toptekst. Jeze- 


WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Tuner z syntezq cz^stotliwosci 
Kineskop: przek^tna 1 4". k$t odchylania 90° 

Systemy TV: PAL (B/G, D/K. I), 

SECAM (D/K, L) 

Zakresy odbieranych czestotliwosci: 

VHF kanaty 2-5-12, 
UHF kanaty 21^69, 
TV kablowa kanaty S1-S41 

Dzwiek monofoniczny 

Zasilanie: 220-5-240 V 58 W 

Pobor mocy w stanie czuwania: 2 W 

Wymiary (szer.x wys.x gteb.) 364x31 5x364 mm 
Masa: ok. 1 0,5 kg 



li jest on nadawany, to na dole ekranu poja- 
wiaj^ si§ cztery kolorowe pola, ktorym przy- 
porz^dkowano cz^sto przywotywane te- 
ksty, np.: wiadomosci, pogoda, gietda, spo- 
rt. Nacisni^cie przycisku pilota 0 odpowie- 


dniej barwie powoduje natychmiastowe wy- 
swietlenie wybranego rodzaju informacji. 
Dodatkowe funkcje omawianego telewizo- 
ra to Sleep timer wyt^czajqcy odbiornik po 
nastawionym czasie (do 2 godzin), wtqcza- 
nie telewizora 0 wybranej porze i blokada rc- 
dzicielska, polegajqca na tym, ze telewizor 
po uruchomieniu blokady, daje si§ wtqczyc 
tylko pilotem (ktory trzeba przed dziecmi 
schowac). 

Z tytu odbiornika znajdujq si§ gniazda, an- 
tenowe i Scart, a z przodu dodatkowo gnia- 
zda Cinch AV i stuchawkowe. 

Do wyposazenia nalezy mocowana do obu- 
dowy antena dipolowa. 


Wrazemiai uzytkcwnika 


Bardzo tadnie prezentuje si§ efektowna sre 
brzysta obudowa 0 niewielkich wymiarach 
Rownie udany jest maty por^czny pilot z nie 
wielkq liczbq przyciskow. Na szczegolna 
pochwat^ zastuguje specjalny zaczep na 
tylnej cz^sci obudowy, chroni^cy przewod 
sieciowy przed wyrwaniem z wn^trza obu - 
dowy w przypadku zaczepienia 0 niego. 
Instrukcja obstugi jest poprawna, jezeli cho- 
dzi 0 wartosc merytoryczn^ i starannoso 
edytorsk^, natomiast ttumaczenie ma spo- 
ro niezr^cznosci, a dochodzi do tego duzo 
bt^dow korektorskich. Bardzo dobrym pomy- 
stem jest zamieszczenie w instrukcji obstu - 
gi ilustracji z widocznymi na ekranie za- 
ktoceniami charakterystycznymi dla roz- 
nych zrodet. Nawet niedoswiadczony uzyt- 
kownik b§dzie w stanie okreslic, co mu 
przeszkadza w odbiorze obrazu -czy sq to 
odbicia od pobliskich wiezowcow, czy za- 
ktocenia wytwarzane np. przez elektronicz- 
ne urz^dzenia medyczne. 

Obstuga pilotem jest wygodna, gdyz ten 
dobrze miesci si§ w dtoni, nie ma zad- 
nych pokrywek, ani nadmiaru przyciskow, 
wi§kszosc ma podwojne funkcje. 

Obraz ma dobrq jakosc, jezeli chodzi 0 pc- 
prawnosc i zrownowazenie barw. Zakresy 
regulacji obrazu, to znaczy jaskrawosci, 
kontrastu, nasycenia barw i ostrosci (wy- 
razistosci), sq nie tylko wystarczaj^ce, ale 
pozostaje spory zapas. Brzmienie 
dzwi^ku, takze w obszarze niskich 
i wysokich tonow jest zupetnie 
dobre. Takze rezerwa sity 
dzwi^ku jest duza. 
Podsumowujqc ocen§ mozna 
dojsc do wniosku, ze model 
TV-C1 400kh to udany odbiornik 
telewizyjny, tatwy do przenosze- 
nia dzi§ki matym wymiarom i nie- 
wielkiemu ci^zarowi. 

Cen§, ktora wynosi 599 zt, trzeba uznac 
za atrakcyjnq. a 


s.J. 
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NOWOCZESNE 

INSTALACJE ANTENOWE 


I. astalacja z wykcrzystaniem 
[( u^edluzacza pitot a 

Cech^ charakterystyczn^ tej instalacji 
(rys. 3) jest: 

C; mozliwosc niezaleznego odbioru pro- 
gramow naziemnych przez kilka odbiornikow 
telewizyjnych i radiowych, 

□ rozprowadzenie jednego programu tele- 
wizji satelitarnej, 

□ mozliwosc wyboru programu satelitar- 
nego z kazdego pomieszczenia, dzi§ki za- 
stosowaniu przedtuzacza pilota, 

CJ mozliwosc tatwej wymiany rozgat^znikow 
na multiswitche (przy instalacji rozgaf^znej), 
a w konsekwencji niezalezny odbior pro- 
gramow satelitarnych, 

C uproszczone okablowanie przy instala- 
cji przelotowej. 

Zatozmy, ze wzmacniacz umiescimy na 
poddaszu, wowczas najwygodniej b§dzie 
sprowadzic sygnat ze wszystkich anten jed- 
nym przewodem. Zastosowalismy zwrotni- 
cp ZA-4 umozliwiajqc^ dot^czenie anteny ra- 
d.owej i dwoch telewizyjnych na pasmo 
VHF i UHF. Jako wzmacniacz wybrano 
CA-210 ze wzgledu na niezawodnosc 

1 umiarkowane wzmocnienie, dzi^ki czemu 
w szerokim zakresie poziomow wejscio- 
wych bedzie on pracowat poprawnie. Dodat- 
kowo ma on dwa niezalezne wyjscia, co 
utatwia stworzenie dwoch pionow oraz regu- 
lacje wzmocnienia dla zakresu VHF i UHF. 
Poza wzmacniaczem, na poddaszu, umie- 
scilismy takze tuner satelitarny, np. ktorejs 
z platform cyfrowych. Sygnat z tunera i an- 
te n jest doprowadzony do sumatora PSS- 
020422, a caty sygnat do wzmacniacza 
CA-21 0. Zamiast sumatora mozna zastoso- 
wac rozgat^znik PSS-0204F, pracujqcy ja- 
ko sumator. 

Z kazdego wyjscia wzmacniacza sygnat 
trc fia do pionow. Dla pokazania idei, jeden 

2 ich jest z gniazdami przelotowymi, a dru- 
9 i rozgat^znikiem. 

rV pionie z gniazdami przelotowymi rozmie- 
s czonymi co 2,5 m z uzyciem kabla 
' C'T-113 jego ttumienie wyniesie okoto 16 
dB dla trzech gniazd przelotowych, a z 
uwzgl^dnieniem tfUmienia 10 jpn kabla do 
wzmacniacza da w stimie 18 dp. Aby taka 
i n Magp, cjziatata poprayvhie^do jej wej- 
sc ; frzdba doprowadzic syWialp poziomie 
2 w §kszbnyi!n od minimalneg^^^ 

9 r ;zdz|e o ttumienie instalacji^oNgWaz 

- - Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2001 



zalecany poziom na gniez- 
dzie nie powinien bye 
mniejszy niz 62 dB, a ttumie- 
nie instalacji wynosi 18 dB, to 
poziom sygnatu na wejsciu 
instalacji musi bye 80 dB. Tak 
duzy poziom sygnatu z ante- 
ny zdarza si§ dose rzadko, 
dlatego jest niezb^dne za- 
stosowanie wzmacniacza. 

Podstawowq zasadq dobo- 
ru wzmocnienia jest skom- 
pensowanie strat, to znaezy 
ze nie powinno si§ stosowac 
wipkszego wzmocnienia niz 
wynosz^ straty. W naszej in- 
stalacji straty wynoszq 1 8 dB, 
czyli powinnismy zastosowac 
wzmacniacz o wzmocnieniu 
takze 18 dB. Wybrany CA- 
21 0 ma wzmocnienie 24 dB, 
ale dzigki oddzielnej regulacji 
w zakresie 12 dB dla VHF 
i UHF mozna je zmniejszyc 
do poz^danej wartosci. 

Do drugiego wyjscia wzmac- 
niacza dotqczono, przez roz- 
gat^znik PRS-0305F, gniazda nieprzeloto- 
we. Tu ttumienie jest sumq ttumienia rozga- 
t^znika (5 dB), gniazd (4 dB) oraz przewo- 
du (ok. 4,5 dB dla 22,5 m), czyli ok. 13,5 dB. 
Jak widac, ttumienie jest mniejsze niz po- 
przednio, dlatego instalacja rozgatezna jest 
bardziej ekonomiczna z punktu widzenia 
ttumienia wno-szonego przez elementy 
pasywne. 

Jezeli poziom sygnatu z anteny jest bardzo 
niski, mozliwe jest zastosowanie dodatko- 
wego przedwzmacniacza, montowanego 
w puszee anteny. Bedzie on zasilany przez 
wzmacniacz, za pomocq zwrotnicy, w ktorej 
nalezy zewrzec zwore przejscia statopr^do- 
wego tego wejscia, do ktorego dotqczona 
jestantenaz przedwzmacniaczem. 

Na koniec, nalezy jeszcze zapewnic zdalne 
sterowanie tunerem, najlepiej z kazdego 
pomieszczenia, w ktorym jest gniazdo. Do 
tego celu wykorzystamy przewodowy 
przedtuzaez pilota. Nadajnik przedtuzacza 
pilota zamienia sygnat (w podezerwieni) 
z pilota tunera na sygnat elektrypz’nyjrtory 
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Rys. 3. Instalacja antenowa wykorzystujqca przedtuzaez pilota 


stalacji antenowej sygnaty steruj^ce sa prze- 
sytane na cz^stotliwosci 11 MHz. Nalezy 
pami^tac, by mi§dzy nadajnikiem a odbior- 
nikiem przedtuzacza pilota nie byto elemen- 
tow aktywnych, gdyz pracujq one tylko 
w jednym kierunku. W opisanej instalacji 
odbiornik przedtuzacza zamontowano przy 
jednym z wyjsc wzmacniacza. Jesli mi§- 
dzy elementami przedtuzacza musi bye 
wzmacniacz, to nalezy zastosowac dodat- 
kowy filtr dolnoprzepustowy, wtqczany row- 
nolegle ze wzmacniaczem, umozliwiaj^cy 
stworzenie uproszczonego kanatu zwrot- 
nego na cz^stotliwosci pracy przedtuzacza. 

Instalacja z wykorzystaniem 
multiswitcha 

dziawifciowejsciowego i 

Instalacja ta charakteryzuje si£ (rys.;4): 

* □ mozliwosciq niezaleznego odBtorju pro- 
gramow naziemp^ctuprzez kilka odbioft likoyv 
' telewizyjnych i^radio^/ych, N 

□ niezaleznym'odbibrem programow satp- \ 
litarnych. 


kablem koncentrycznym jest doprowadzony -Niezb^dn^ jegtjednsJs kilka-kmerSvy sateli- 
(^o odbiornika przedtuzacza pilota* gdzie tarnych, do ktoryeft wystarezaj^ jedna lub 
dokonyw^na jestponowna konwersj^. W in- dwie anteny satelitarne. 

. j i 

^ r ' - ^ i pn iajA 


; 

i 





60 


AV 



Zbiorcze instalacje przeznaczone do odbio- 
ru telewizji satelitarnej sq najbardziej efek- 
tywnq i ekonomicznq metodq odbioru pro- 
gramow, nadawanych drogq satelitarnq, 
w domkach jednorodzinnych. 

W satelitarnej instalacji zbiorczej sq rozpro- 
wadzane sygnaty satelitarne w zakresie 
950+2150 MHz (SAT-IF) oraz naziemne, 
w zakresie 87,5+862 MHz. Cata instalacja 
pracuje w zakresie 87,5+2150 MHz. 
Sygnat telewizji naziemnej jest sumowany 
z sygnatem SAT-IF, a nastqpnie rozprowa- 
dzany w sieci wieloprzewodowej z wykorzy- 
staniem multiswitchy. 

Zrodtem sygnatu telewizji naziemnej jest 
identyczna instalacja jak przy telewizji na- 
ziemnej. Jednak na wyjscie wzmacniacza, 
zamiast rozgatqznikow, podtqczamy wej- 
scie telewizji naziemnej multiswitcha. 
Odbior dowolnego programu przez dowol- 
nego uzytkownika sieci, z dowolnego pasma 
i polaryzacji, wymaga aby konwerter przez 
caty czas udostqpniat oba pasma i polary- 
zacje. Tego wymogu nie spetniajq typowe 
konwertery, nazywane universal single , 
wspoipracujqce z jednym tunerem. Do jed- 
noczesnego odbioru obu polaryzacji (piono- 
wej i poziomej lub prawoskrptnej i lewo- 
skrqtnej) nalezy stosowad konwerter dual, 
a do odbioru obu polaryzacji i pasm konwer- 
ter quatro. Konwerter dual ma dwa wyjscia 
oznaczane V i H, a quatro cztery wyjscia 
oznaczane V Lov, H Lov, L High i H High. 
W przypadku braku generatora Tone Burst lub 
DiSEqC w tunerze jest konieczne zastosowa- 
nie zewnqtrznego generatora DiSEqC lub 
Tone Burst. Przyktadem sq tunery rozprowa- 
dzane przez Wizjq TV lub Cyfre +. Tunery Sa- 
gem rozprowadzane przez Polsat Cyfrowy 
maja taki generator i wspotpracujq bezpo- 
srednio z multiswitchami 9-wejsciowymi. 
Opisana instalacja satelitarna sktada sip 
z zestawu anten, zwrotnicy oraz wzmac- 
niacza. takiego samego jak w instalacji z wy- 
korzystaniem przedtuzacza pilota. Jedno 
wyjscie wzmacniacza dotqczamy do wejscia 
telewizji naziemnej multiswitcha. Drugie wyj- 
scie, by zachowac dopasowanie, zamyka- 
my rezystorem 75 omow lub wykorzystuje- 
my do dotqczenia kilku gniazd, na ktorych 
bpdq dostppne tylko programy naziemne. 

Instalacje z multiswitchami 


W przewazajqcej 
czpsci Polski, do 
odbioru programow 
z satelitow HotBird 
oraz Astra wystarczy 
antena o srednicy 1 
m. Na antenie z do- 
datkowym uchwy- 
tem konwertera (tzw. 

"zez”), montujemy 
dwa konwertery 
quatro. Aby rozpro- 
wadzic sygnat z obu 
satelitow nalezy za- 
stosowac multi- 
switch o dziewiqciu 
wejsciach, np. SMS- 
9940MF firmy 
Spaun lub MS952 
firmy Terra. Do 
czterech wejsc do- 
tqczamy konwerter 
quatro, odbierajqcy 
jednego satelitq, 
a do nastqpnych 
czterech -drugiego 

satelit§. Wejscie dziewiqte przeznaczone 
jest do wprowadzenia sygnatow telewizji 
naziemnej. 

Od kazdego wyjscia do kazdego gniazda 
nalezy poprowadzid jeden przewod. Roz- 
dziat sygnatow telewizji satelitarnej i na- 
ziemnej jest dokonywany na specjalnych 
gniazdach satelitarnych. Takie gniazdo ma 
ztqcze F do dotqczenia tunera satelitarne- 
go oraz dwa ztqcza I EC do odbiornika tele- 
wizyjnego i radiowego. W catej instalacji 
nalezy konsekwentnie stosowac przewody 
"satelitarne”, np. CTF-113 lub KOKA-709. 
Jesli decydujemy sip na odbior programow 
z jednego satelity, nalezy wybrac multiswitch 
5-wejsciowy. Taka konfiguracja umozliwia do- 
tqczenie kilku tunerow Wizji TV czy Cyfry +. 
Z przedstawionych przyktadow widac, ze 
instalacja antenowa moze rozprowadzac 
jedynie programy telewizji naziemnej lub 
przy wykorzystaniu multiswitchy, takze pro- 
gramy satelitarne w postaci sygnatu pierw- 
szej posredniej czpstotliwosci satelitarnej. 
Pierwsze rozwiqzanie jest tanie i proste, 
a dzipki zastosowaniu przedtuzaczy pilo- 
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tow mozliwe jest rozprowadzenie sygnatu 
z jednego lub dwoch tunerow satelitarnych. 
Niestety, oznacza to, ze jednoczesnie moz- 
na oglqdac najwyzej dwa rozne programy 
satelitarne. Oczywiscie, mozna oglqdac do- 
wolny program z nadajnikow naziemnych. 
Korzystniejsze jest rozwiqzanie z multiswit- 
chami. Wowczas kazdy uzytkownik moze 
miec swoj tuner satelitarny. dotqczony do 
wspolnej instalacji. Dodatkowq zaletq jestty - 
ko jedna (przy odbiorze z jednego satelity) 
lub dwie (przy odbiorze z dwoch satelitow) 
anteny satelitarne, mimo dowolnej liczby 
tunerow. Niestety. ta instalacja jest drozsza 
niz poprzednia. -l 

Pawet Krdl 


Multiswitch nieprzelotowy 

Konwerter 

Odbierane programy 

Dodatkowe tunery* 


Liczba wejsc 

Liczba wyjsc 

Liczba sat. 

pasmo 

3 

4 

dual 

1 

dolne 

analogowe 


3 

8 

dual 

1 

dolne 

analogowe 

"Jr- 

5 

4 

dual 

2 

dolne 

analogowe 


5 

8 

dual 

2 

dolne 

analogowe 


5 

4 

quatro 

1 

dolne i gorne 

analogowe i cyfrowe 

» 

5 

8 

quatro 

1 

dolne i gorne 

analogowe i cyfrowe 

J j 

9 

4 

quatro 

2 

dolne i gorne 

analogowe i cyfrowe 

* f 

9 

8 

quatro 

2 

dolne i gorne 

analogowe i cyfrowe 

Vj 


* Przy dofaczaniu dodatkowych uzytkownikow stosuje si^ multiswitche przelotowe 
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producent 

Jerzy Barczak 

telewizyjne - logarytmiczne 

z elementami typu X 

pokojowe 

• radiowe UKF 

ul. towiecka 1 3 
40-637 Katowice-Ochojec 

tel. /fax (0-32) 202 99 84 
tel. kom. 0-502 31 82 26 


A 

N 

T 

E 

N 

Y 


SONUS 


www.barczak.com.pl 







Specjalistyczny serwis naprawa:gto- 

wice telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. An- 
drzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. An- 
jersena 2. tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 

Ptytki drukowane na podstawie 
przeslanego rysunku (kazdq ilosc) 
7.E. ELGRAF’ 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
' 9, tel. (0-68) 385 1 2 70, 0606933374. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
Ptytki - sprzedam. Sylwester Krdlak, ul. 
Wyki 19/6. Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 
i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.{0- 22)643 81 19. 

L ASERY. GLOWICE VIDEO - nowe testo- 
v/ane z gwarancjg. VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. 
(0-12) 411-03-70 fax (0-12) 411-04-01 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

Przetwornice napi^cia z 12 V na220V 

moce od 1 00 W do 400 W. Tel. 0-501 -645-880 
tub (0-22) 839-99-01 

Sprzedam tanio oprawione roczniki 
,984+200 r. Radioelektronika. Propozyq^ ceny 
prosz$ nadestad na adres: Henryk Perz, 61-749 
POZNAN, ul. $w. Wojciecha 2 A m 3 lub tel. 0-61 
8522013 (Poznan) bez wzgl^du na por$ dnia. 

Obwody drukowane. PPHU ’’MILS” 
Janusz Kuszewski, Lewkow 63-410 Ostrow 
Wlkp, tel. 062 733-87-02 

Poszukujf wydwietlacza do multimetru 
M2005 BBC Brown Boveri, lub serwisu do 
wykonania tej ustugi. Adres: Janusz Krzemien, 
48-303 Nysa , Pitsudskiego 20/31, tel. 
077/4358814 


cran-ra as 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(mg Kasprowicza i Wolumen 53) 

C/.ynnv w czasie trwoniu gieldy elekironic/nej 
w soboiy w godz. 1 3°®- 1 6 00 
oruz w niedziel^ w godz. 6 00 - 13°° 

Sprzedaz wysvtkowa 

Firma ’’Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalatorow do biura handlowego 
pray ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
* (IV pietro - poddasze) 
oil poniedzialku do piutkii w eodz. 8°°-16 00 
tel. (0221 675-66-20, 06(72-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert^ oraz zamowicnia prosz^ 
skladac listownie. telefonicznie lub taxem: 
Gerard Heering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 


o Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy 
do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno - 
sprzeda*. 02-697 Warszawa, ul. Rzymow- 
skiego 20/57, tel. +48- (0-22)847-11-56. 
0601-34-28-70. 

* PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysylka natelefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne cz^sci do 
kuchenek mikrofalowych. "IZOTECH" 
30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53. 
tel. (0-1 2) 423 33 66 www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 



MASZCZYK 

ZAKIAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek-Mitosna 
ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20 7°°-22 00 
Fax (0-22) 783-90-85 


POLECAMY SZEROKA GAM^ 

NOWOCZESNYCH OB U DOW 
URZ^DZEN ELEKTRONICZNYCH A 

SKLEP FABRYCZNY BIUR0SERWIS 

(WZORCOWNIA) ’’WOJAN” 

ul. Dzielna 15, Warszawa, tel. 838-69-31 


ns 

ELEKTRONIK 



nadajemy ksztatt 
elektronice 


• KLAWIATURY • OBUDOWY 
•SILIKONY *Zti/\CZA 


Nasza kompleksowa oferta obejmuje 
nast^pujpee elementy: 


Klawiatury: 

✓ klawiatury membranowe 

✓ klawiatury silikonowe 

✓ diody implantowane 

✓ podswietlenia 

✓ folie dekoracyjne 

✓ tablice synoptyezne 

Obudowy: 

*/ przemyslowe 

✓ na biurko 

✓ na szyn$ din 

✓ do interfejsow 

✓ do powieszenia 

✓ panelowe 

✓ do r$ki 

✓ szafy i elementy 1 9" 
Silikony: 

✓ do zalewania elementow 
elektronicznych 

s/ do uszczelniania i klejenia 

✓ przewodz^ce cieplo 
v' do zabezpieczania 

powierzchniowego plytek 

Ustugi: 

✓ doradztwo techniczne 

✓ projektowanie 
frezowanie 

\/ zalewanie elementow 
elektronicznych 
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AMTechnologies 5 

Amart Logic 1 6 

CEE Exhibitions 1 1 

CompArt 33 

Elektronic Instrument 

Service 29 

Elfa 31 

Elsinco 11, 29 

Gamma 9 

Gerard 61 

Klar 16 

LC Elektronik 61 

Vlaszczyk 61 

Vlerserwis 62 


National Instruments 22 

NDN 

.. 63, 64, ill okt 

Panasonic 

1 okt 

Philips 

IV okt 

Prowimax 

42 

Rtv Barczak .. 

60 

Siemens 

23 

Sony 

II okt 

TesPol 

62 

Thomson 

3 

TME 

55 

Uniprod 

16 

Qwerty 

51 


LC ELEKTRONIK 

. Biuro i produkeja: ul. Putkowa 58. 01 -969 Warszawa 

e-mail: lcel@lcel.com.pl tei. .+48225695300 fax +48225695310 

www.lcel.com.pl 

X 

Wypetnij i odeslij ponizszy kupon w ci^gu 14 dni 

na adres: ul. Putkowa 58, 01-969 Warszawa a otrzymasz bezplatnie 

najnowszy katalog LC Elektronik oraz upominek od naszej firmy. 

Firma: 

lmi$ i nazwisko: 

Adres: 

Kontakt: tel: e-mail: 

Sektor dziatalnosci: 
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METREL 


v SUMMT 


Sonel 


Stanowiska dosprawdzania 
parametrow bezpieczenstwa 
urzadzen elektrycznych 

CE TESTER ‘ ^METREL 

MULTITESTER CE METREL nowosc! 

Mierniki rezystancji izolacji 

TERAOHM 5 kV '^METREL nowosc! 

SMARTEC Ml 2123 
SDIT300 
MIC 1 
MIC IT 

Mierniki rezystancji 
i impedancji petli zwarcia 

SM ARTEC Ml 21 20 METREL nowosc! 

SM ARTEC Ml 2122 METREL nowosc! 

SL 3500 ^ SUMMT nowoic! 

MZC 200 *onel 

MZC 300 

Mierniki zabezpieczeii 
roznicowo-pr^dowych 
SMARTEC Ml 2120 
SM ARTEC Ml 2121 
RCD 250 
MRP 110 
MRP 200 


^METREL 
^ METREL 
•S'SUMMtT 


Mierniki rezystancji uziemien 

SMARTEC MI2124 ^METREL nowosd 

ERT 1500 ^ summit nowosd 

MRU 100 sonei nowosd 

MRU 101 Sonel nowosd 

Uniwersalne mierniki parametrow 
instalacji elektrycznych 
EUROTEST 61557 ^ METREL nowosd 

INSTALTEST 61557 $ METREL 

EARTH INSULATION 
TESTER ^METREL 

M FT 5010 ^SUMMIT 


1 

Testery sieci elektrycznych. 
telekomunikacyjnycn 
i komputerowych 
INSTALL CHECK METREL 

LINE TRACER METREL 

CABLE SCANNER ^METREL 

MULTI LAN 200 4>METREL 


W) 




EI!EKtTRYGzNY:eH 


ZASILACZE 

LABORATORYJNE 


nowosd 


nowosd 


Eurotest 






METR0 


- 571 ■ 
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x^pos/ OQr 
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nowosd 

nowosd 

nowosd 


GUM 






SERWJS 


nowosc! 

nowosc! 

nowosc! 

nowosd 


S Wyswietlacz typu LED 
S Dokladnoscodczytu: 
napiecia: 
prqdu: 

S Napi^cie wejsciowe 


CECHY 

UZYTKOWE: 

S Ogranicznik pr^du 
S Ukfad zabezpieczajacy 
przy zwarciu 
S Podwojna moc przy 
pot^czeniu szeregowym 
lub rownolegtym wyjsc 
S Praca niezalezna lub 
w trybie sledzenia (tracking) 

3 1/2cyfry 


+1% -2 cyfry 
r 2% -2 cyfry 
220V AC r10% 

50 Hz ±2 Hz 

S T^tnienia i szumy <1 mV. dla HY3010 

3020- <3 mV 

S Napieciowy wspofczynnik stablilizacji 

<0.02% + 1 mV 
dla HY3010. 3020 
0.02%+3 mV 

S Temperatura pracy 0°C-40°C 

S Wilgotnosc wzgledna <90% 


POJEDYNCZE 

HY3002 0+30 V 0+ 2 A 
HY3003 0+30 V 0+ 3 A 
HY3005 0+30 V 0+ 5 A 
HY3010 0+30 V 0+10 A 
HY3020 0+30 V 0+20 A 
HY5002 0+50 V 0+ 2 A 
HY5002 0-50 V 0+ 3 A 


PODWOJNE 

HY3002-2 0+30 V 2x0+2 A 
HY3003-2 0+30 V 2x0+3 A 
HY3005-2 0+30 V 2x0+5 A 

POTROJNE 

HY3002-3 0+30 V 2x0+2 A 5 V. 3 A 
HY3003-3 0+30 V 2x0+3 A 5 V. 3 A 
HY3005-3 0+30 V 2x0+5 A 5 V. 3 A 
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TDS200 

Najpopularniejsze oscyloskopy cyfrowe czasu rzeczywisteg 


W standardzie: 2 lub 4 kanaly, IGS/s, LCD mono, podwojna podstawa czasu, pomiary automatyczne, kursory, autoset, 
pami^c dwoch przebiegow i pi^ciu nastaw 
W opcji: GPIB/RS232C/Centronics, FFT, torba 


TDS210 

2 kanaly, 60MHz 


TDS220 

2 kanaly, 100MHz 


TDS224 

4 kanaly, 100MHz 



3 lata gwarancji 



Tektronix 

/ 


Dystrybutor oraz serwis: 


TesPol s.c. 


50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/783-63-60, 336-75-20 
fax 071/783-63-61, 367-38-93 


e-mail: tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi:_ 
P.H. Biall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Sloneczna 43 
tel. 058/322-11-91 
fax. 058/322-11-93 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 
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ECHNOLOGIA 


PRZYST^PNA 

CENA 






PRODUKT 

EUROPEJSKI 


Hr. 2005 


Ze awienie oscyloskopow firmy HAMEG 
Hr 303*6 Standardowy oscyioskop malogowy 2x30MHz 
Hr 404 Oaf yloskop analogowy 2x#0MHz (autoset, kuri 

Hr 1004-2 Osfcyloskop analogowy 2x100MHz (autoset, dwie ijodstawy czasu. 
kursory, wskazniki ekrano' 

Hr 1008 Oscyioskop cyfrowy 2x1 00MHz, 50MS/S (autoset, $wie podstawy czasu, 
. • kursory, wskazniki ekranowe) 

Oscyioskop analogowy 2x200MHz (autoset, dwie podstawy czasu, 
kursory, wskazniki ekranowe) 

Nc va generacja qscyloskopow analogowlo-cyfrowych 
latogovto-i 
ekranowe, kursory) 

Oscyioskop analogowo-cyfrowy 2x150MHz, 200Mfj/s (dwie podstawy 
czasu, autoset, kursory, wskazniki ekranowe) 

Osprz^t oscyloskopowy 

Interfejs dla oscyloskopow analogowo-cyfrowych 
Osprz^t oscyloskopowy 


Nc va generacja oscyloskopow analogo\*>-cyfrowych 

HT 40T * oiylolKop'analtogovao-cytrowf 2x40MHz, TOGiS# (wskazniki 


.. 4 
13 


10 


HIV 1507-3 

H2 20-96 
HC 79-6 
HZ 60-65 

/ naiizatory widma, sprzqt do pomiaru kompatybilnosci 


HIV 5005-3 
HIV 5006-3 
Hk 5010 
HN 5011 
Hk 5012 
m 5014 


Analizator widma 0,15 do 500MHz 





sledzqcym (wskazniki 


Analizator widma 0,15 do 500MHz z generatorem 9ledzqcym 16 

Analizator widma 0,15 do 1050MHz 

Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem lledzqcym 17 

Analizator widma 0,15 do 1050MHz (wskazniki ekranowe. markery) 18 

Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem 

t 4 ,1 . JL vkrA&k 

HZ 530 Zestaw sond pomiarowycli bliskich pol EN 
HIV 6050-2 Stabilizator impedancji sieci zasilajqcej 
HC 500-2 Interfejs analizatorow widma z oprogramowaniem 

HZ 22-560 Osprz^t do pomiarow w.cz. 

I zyrzqdy specjalne 

Hr 6042 Charakterograf z lampq oscyloskopowy 
HM 7042 Potrojny zasilacz: 2xO-32V, 1x2, 7-5, 5V 
£ /stem modufdwy HM 8000 wraz z osprzytem 

HK 8001-2 Modut podstawowy (zasilacz) 

Multimetr cyfrowy, 41 cyfry 

Millomomierz cyfrowy 200mW-20kW 


HV 8011-3 
HM 8014 
HIV. 8018 
HM 8021-3 
HM 8026 
m 8027 
HM 8030-5 
HM 8032 
HM 8035 
HM 8037 
HM 8040-2 
HM 800 
.HM 809 
HZ iO-72 


Mitrnik L-C 200mH-200H, 200pF-200mF 

Cz^stosciomierz DC-1, 6GHz 

Miernik znieksztatcen dzwieku 


— 


Miernik znieksztateerv 20Hz-20kHz, rozdzielcz»*-G,0l% 31 

Generator funkcyjny 0,05Hz-5MHz 
Generator sinusoidalny 20Hz-20MHz 
Generator impulsowy 2Hzf20MHz 
Generator slhusdldalriy 5rtz-50kHz (mate znidks: 

Potrojny zasilacz: 2x0-20V|/ 0,5A , 5V/1A 
Modut pusty (kaseta) 

Adppter serwisowy 
Osprzyt pomiarowy 


P zyrzydy serii HM 8100 wraz z osprzytem 


HM 8115 
HM 3122 
HM 3130 
HM 3131-2 
HM 3134 
HM3T42 
HZ 4-887 
HO 38/89 
HO 30-2 


Misrnik mocy 

Czfstosclomierz uniwersal 
Gener 


erator funkcyjny 10MI 
Generator funkcyjny 15MI 
Syhtezator w.cz. IHz-IGI 

mmr. m-mr 

Osprz^t przyrzydow serii HM 8100 
Interfejsy przyrzydow serii HM8100 
Karta interfejsu IEEE488 do komputerow PC 


ly 0-1,6GHz, 3 wejScia J 
:, przebiegi programow 
przebiegi programow 
135...+7dBm .....L.. 

. przebiegi programow 
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AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 
I SERWIS W POLSCE 

RABATY EDUKACYJNE 
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PROGRAMMABLE H JUNCTION GENERATOR HP'MI 1 
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PROMOCJA! 


02 784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax: (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http:// www.ndn.com.pl 
&-i sail: ndn@ndn.com.pl 


Oscyioskop cyfrowy (karta do PC) DSO 2100 

- Pasmo 30 MHz 

- Dwa niezalezne kanaiy (50mV/dz- 5V/dz)-imp. 1MQ/25pF 

- Max. napi^cie wyjsciowe (bezposrednie) 100V 

- Probkowanie lOOMS/s w kanale 

- Auto setup, auto kalibracja 

- Wbudowany szybka transtormata Fouriera (FFT) do 50MHz 

- Wyzwalanie NORM. AUTO. SINGLE. TV-V, TV-H 

- Potaczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

- Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitora wirtualna ptyte czotowy 
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SWIAT ZASILACZY 
LABORATORY JNYCH 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


W sprzedazy 95 modeli zasilaczy 


Modal 

Paramatry 

NON 

DF1720SL5A 

NDN 

DF1730SL2A 

NON 

DF1730SB3A 

NON 

DF1 730SL3A 

NDN 

DFl 730SL5A 

NDN 

DFl 730SB5A 

NDN 

DFl 730SL10A 

NDN 

DF1730SL20A 

NDN 

DF17S0SL2A 


Nup^cie 

wyjidowa 

0+20 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+50 V 

: 


"Prijd 

wyJAdowy 

0+5 A 

0+2 A 

0+3 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+5 A 

0+10 A 

0+20 A 

0+2 A 

Doktadnoftd pom. 
napifda/pr^d 

Wskainlk cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), doktadnoid pomlaru: napifda ±1% ±2 cyfry, produ ±2% ±2cyfry 


WyiwiaHacz (typ) 

LED-podw6jny 

LED-podwdjny 

LCD-podwdjny | LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

LCD-podwdjny 

LED-podwojny 

LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

4 *• 

lloid wyj<6 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

Praca szarogowa 
rdwnologta 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Naptfoowy 
wapdfczynnik 
stab. CV.CC 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0,0ltt+1mV 

CCcO,2%+1mA 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0,02%+3mV 

CC<0,5%+3mA 

CV<0,01%+1mV 

CC<0,2%+1mA 



Tftnlanla (mV) 

1 mV (RMS) 

0,5 (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

rm fToi 

Cana natto zl 
(baz VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 






-V -V 'A 

Modal 

Paramatry 

NDN 

DF1750SL5A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1731SL2A 

NDN 

DF1731SL3A 

NDN 

DF1731SL5A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DF1731SB2A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SB5A 

' $ > v v ^ ^ y V. 

, .7* 

Napifdt 

wvtfciow# 

0+50 V 

0+60 V 

2 X (0+30 V) 

2 X (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+60 V) 

2 X (0+30 V) 

2 x (0+2 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+3 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (0+30 V) 

2 X (0+5 A) 
lx (5 V. 3 A) 

Pr^ 

wyiidowy 

0+5 A 

0+3 A 

2 x (0+2 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+5 A) 

2 x (0+3 A) 

Dokfadnoid pom. 
naptfda/pr^d 

Wskainck cyfrowy 31/2 cyfry (LED lub LCD), doktadnofcd pomlaru: napiocia ±1% ±2 cyfry. pr^du ±2% ±2cyfry 

Wyswlatiacz (typ) 

LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdmy 

LED-poczvvdmy 

LCD-poczwdmy 

LCD-poczwdmy 

LCD-poczwdmy 


S3>DfCM 


lloddwyjdd 

pojadynczy 

pojadynczy 

podwdjrry 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

potrojny 

pctrdjny 

potrojny 

wmm 

Praoa szarogowa, 
iraaong jixvmaGgw 

— 

— 

Tak (60 V, 2 A) 
Tak (30 V, 4 A) 

Tak (60 V, 3 A) 
Tak (30 V. 6 A) 

Tak (60 V, 2 A) 
Tak (30 V, 10 A) 

Tak (1 20 V. 3 A) 
Tak (60 V. 6 A) 

Tak (60 V, 2 A) 
Tak (30 V. 4 A) 

Tak (60 V. 3 A) 
Tak (30 V, 6 A) 

Tak (60 V. 5 A) 
Tak (30 V, 10 A) 

Naplociawy 
wapdfczynnik 
stab. CV.CC. 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0.01%+2mV 

CC<0,2%+1mA 

CV<0,01%+1mV 

CC<0.2%+1mA 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0,01%+0.5mV 
CC<0.2%+1 mA 

CV<0.02%+3mV 

CC<0,5%-3mA 

0,Oi,- 9-0 

•— *42i.r — 

• ® © 

Tftnlonia (mV) 

1 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Cana natto zt 
(b#2 VAT) 

430 

630 | 

490 

530 

750 

1150 ! 

540 

620 

820 


pojedynczy podwojny potrojny 

NAJWI^KSZY WYBOR-NAJNIZSZE CENY 




Model 


Maks moc wyjsciowa 


N APIECIE 


0++30V/0+-30V 


0++30V / 0+-30V 


ZASILACZE PROGRAMOWALNE flrmy GOOD WILL 


LPS 301 

770 zt + VAT 


LPS 302 

930 zt + VAT 


Raster 
Nap maks 


LPS 303 


PRAD 


990 zt + VAT 


Zakres 


Raster 


0+-2,5A/Q+->-2.5A 1 3 A 

1 mA 


LPS 304 

1090 zt + VAT 


Prad maks. 


2,4 A 


4.4 A 


2.4 A 


CHARAKTERYSTYKA STABIL1ZACJ1 NAPIECIA 


Napieciowy WS* 

(zmiana napiecia sieci ± 10%) 


Obci^zemowy WS 
(zmiana obciazema 0 + 100%) 


1 mV 


2 mV 


= 2.2 A 


Zakres 


lOmV 


-32V / -32V 


0 + 2 A 


0 + 4 A 


0 + 2 A 


0 + 2.5 A 


0+1A/0 + -1A 


1 mA 


1 mA 


1 mA 


1 mA 


1 mA 


1 mA 


+1.2A/-1.2A 


1 mV 


2 mV 


5 mV 


lOmV 


1 mV 


2 mV 


5 mV 


10 mV 


LPS 305 

1590 zt + VAT 


10 mV 


10 mV 


16V 


32 V 


32 V 


32 V 


-32V / +32V 


10 mV 


10 mV 


10 mV 



MODEL 

PPE-1323 

PPE-3323 

PPS-1860G 

PPS-3635G 

PPS-6020G 

PPS-1830G 

PPT-3615G 

Parametry stopnia 
wyjsciowego 

Napiecie 

Pr^d 

OVP 

0 + 32 V 

0 + +32 V. 0 + -32 V. 3.3 V/5 V ustal 

0+ 18V 

0 + 36V 

0 + 60V 

0+18 Vx2, 0+6 Vxl 

0+36 Vx2.Q+6 Vxl 

D + 3 A 

0 + +3 A, 0 + -3 A, 3 A ustalone 

0 + 6 A 

0+3,5 A 

0 + 2 A 

0+3 Ax2,0+5 Axl 

0+1.5 Ax2.0+3 Axl 

0 + 33 V 

0 + +33 V, 0 + -33 V. OLP 

0 + 20V 

0+ 38.5 V 

0 + 63 A 

0+20 Vx2,0+7 Vxl 

0+38,5 Vx2.0+7 Vxl 

Stabilizacja przy 
zmianach obci^zcnia 

Napiecie 

Pr^d 

£6 mV 
s3mA 

£6 mV 
£3 mA 

£ 3mV na tylnym wyjsciu (<6mV. z przodu) 
£ 3 mA (£ 6 mA pr^d znamionowy >3.5 A) 

Stabilizacja przy 
zmianach napiecia sieci 

Napiecie 

Pr^d 

£3 mV 
£3 mA 

Rozdzielczosc 

Napiecie 

Pr^d 

OVP 

10 mV (20 mV napiecie znamionowe > 36 V) 
10 mA (20 mA pr^d znamionowy > 3.5 A) 

10 mV (20 mV, napiecie znamionowe > 36 V) 

Doktadnosc 
programowania 
(25 ±5‘C) 

Napiecie 

Pr^d 

OVP 

£ 0,05% + 25 mV (+ 50 mV napiecie znamionowe > 36 V) 
£0,2% + 10 mA 
£2% + 0.6 V 

Tetnienia i szumy 
(20 Hz +20 MHz) 

Napiecie 

PRd 

T^tniema 1 mVsk / 3mVp-p 
Szumy 2 mVsk / 30 mVp-p 
£ 3 mAsk (£ 5 mAsk prad znamionowy > 3,5 A) 

Wspotczynnik 
temperaturowy (0+40’C) 

Napiecie 

OVP 

£ 100 ppm +3 mV 
£ 150 ppm - 3 mA 

Czas odpowiedzi 
Zwiekszanie napiecia 
Zmniejszanie napiecia 

10+90 Vo 
90+10% 

£ 100 ms 
£ 100 ms 

Wspotczynnik 
temperaturowy odczytu 

Napiecie 

Pr^d 

£ 100 ppm -10 mV (+20 mV. napiecie znamionowe > 36 V) 
£ 150 ppm ♦ 10 mA 

Dryft 

Napiecie 

Prad' 

£ 100 ppm +10 mV (+20 mV, napiecie znamionowe > 36 V) 
£ 150 ppm - 10 mA 


Tryb siedzenia (T racking) 
'seria PPT i PPE-3323) 


Interfejs 


Stabilizacja w potqczeniu szcregowym ^ 50 my 

I Sena FPE - szereaowy RS-232C- sene PPS/PPT - GPIP (oociet) 






02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Snsnowigr. ul. Sienkiewinz* .pI 


Pasmo cyfrowe 100 MHz / 2 kanaty 
Podstawa czasu 2 ns + 5s / dz. 

Czutosc: 2 mV/dz. + 5 V/dz. 

Probkowanie 1 00 MS/s na kanat 

Pami^c 1 25 kB/ kanat 

Detektor impulsow od 20 ns 

RS-232, Centronics, VGA - w standardzie! 

GPIB - opcja 


UJUUUU 














* Telewizor roku 2000/200 1 . 

Philips Matchline 32PW96I6 Real Flat. 



Telewizor Philips Matchline Real Flat. Pi^kny na zewn^trz, rownie doskonafy 
wewn^trz. Po prostu zaufaj EISA**. Zwyci^ski telewizor wyposazono w Digital Natural 
Motion, Digital Crystal Clear i Digital Surround Sound. Krotko mowi^c to najwyzszej 
klasy cyfrowa jakosc obrazu i dzwi^ku. Wszystko to w Iwoim kinie domowym. 

** EISA - Europejskie stowarzyszenie dziennikarzy prasy specjalistycznej audio-video. 


1 PHILIP! 

Odhyjmy lepszu £mc 



